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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Değerli  Okuyuculartmtz, 

Geçen  mekiubıtmuzda,  yeni  der- 
güerde  ilk  sayılarm  bir  bakıma  dır 
neme  saytlart  oldağtmdan,  okurlar- 
ta  dergiyi  yönetenler  arasında  yeter¬ 
li  haberleşme  bağı  da  kurulamadığı 
için,  yöneticilerin  yakın  çevrelerden 
gelen  tenkitler  ışığında^  biraz  da  sez¬ 
gilerinin  yardımıyla  ufak  tefek  dü¬ 
zeltmeler  yaparak  dergiyi  daha  iyi 
duruma  getirmeğe  çalıştıklarından 
söz  etmiştik.  Derginin  hu  sayısında, 
henüz  nasıl  karşılayacağınızı  kesin¬ 


likle  bilmediğimiz  ancak  beğenece¬ 
ğinizi  umdtiğtmmz,  böyle  bir  deği¬ 
şiklikle  karşınıza  çıkıyoruz^  îlk  üç 
sayıda  orta  sayfada  verdiğimiz  renk¬ 
li  fotoğrafları  kaldırdık,  btma  kar- 
ştltk  îç  sayfalart  renklendirdik. 

Bu  değişikliği  yapmaktaki  ama¬ 
cımız,  dergiyi  bütünüyle  daha  renk¬ 
li  bir  hale  getirmek,  orta  sayfalar¬ 
daki  renkli  ve  çoğu  kere  dergideki 
yazılarla  doğrudan  doğruya  ilgili  ol¬ 
mayan  tablonun,  sayfa  ve  konu  akt- 
şmı  kesmesini  önlemek.  Derginin  bu 
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şeklim  daha  çok  beğenip  beğenme¬ 
diğinizi  bize  bildireceğinizi  umarız. 

Bu  sayımızın  ana  konusu,  son 
günlerde  birden  bire  büyük  önem 
kazanan,  insandan  insana  organ  -ve 
Özellikle  kâlp-  nakli  koıutsu.  Günlük 
gazetelerin  bile  sayfalarında  büyük 
yer  tutan  bu  konuda,  okurlartmtzt 
aydınlatmak,  bir  yandan  konunun 
tarihçesi  İte  ilgili  bilgileri  verirken, 
çalışmaların  başarı  ihtimallerini  de 
incelemek  üzere  yazı  kurulumuz  bü¬ 
yük  çaba  sarfetti.  Konunun  memle¬ 
ketimizdeki  başlıca  otoritelerinden 
biri  sayılan  Doç.  Dr.  Aydın  Aytaç'ın, 
yazı  hazırlamak  ve  fotoğraf  bulmak 
suretiyle  gösterdiği  ilgiyi  teşekkürle 
anmak  gerekir.  Sanırız  bu  konuda 


Bilim  ve  Teknik' te  okuyacaklartmz, 
tıp  alanında  ulaşılan  bu  çok  önemli 
gelişme  hakkında,  yeterli  ve  derli  - 
toplu  bilgi  sahibi  olmanıza  yardımcı 
olacak. 

Bu  sayının  gene  önemli  bir  ya 
zısı  da  Wankel  Motoru  diye  isimlen¬ 
dirilen  pistonsuz  motorlarla  ilgili. 
Motor  tekniğinde  bir  devrim  olarak 
nitelenen  ve  tatbikata  da  intikal  et¬ 
miş  bulunan  bu  buhtş’un,  özellikle 
makina  ve  motor  konularına  ilgi  du 
yan  okurlarımızı  memnun  edeceğini 
sanıyoruz. 

Her  gelecek  sayıda  daha  iyiye, 
daha  güzele  ulaşmak  umuduyla  sev¬ 
giler,  selâmlar. 

R.  E. 


•  T.  K. 


ORTA  ÖĞRETİMDE  FEN  ÖĞRETİMİ 
SİMPOZYUMU 

Kurumun  Bilim  Adamı  Yetiştirme 
Grubu'uun  MiJlî  Eğilim  Bakanlığı  ile  iş* 
birliği  yaparak  düzenlediği  «Orta  öğrc* 
timde  Fen  öğretimi»  Simpozyumu  2-5 
Şubat  günleri  Ankara'da  Fen  Fakültesin¬ 
de  yapılmıştır.  Memleketimizdeki  öğretim 
ile  ügUi  sorunlar  aı-asmda  önemli  bir  yer 
tutan.  Fen  Öğretimini  yeterli  bir  seviye* 
ye  getirebilmek  konusunu  ele  alan  Sim- 
pozyum'u,  Millî  Eğitim  Bakanı  llhami 
Ertem  konunun  önem  in  i  belirten  bir  ko* 
nuşmayla  açmıştır, 

Üniversitelerimiz  ve  Mülî  Eğitim  Ba- 
kctniığma  bağlı  öğretim  kurul uşlanmız* 
dan  konuyla  ilgili  kişiler  dışmda,  dört  ya¬ 
bancı  eğitim  uzmanmm  katıldığı  simpoz- 
yum'da;  Matematikp  Fizik,  Kimya  ve  Bi¬ 
yoloji  öğretimi  konutannda  önce  ayn  ça¬ 
lışmalar  yapılmış  ve  23  bildiri  sunulamk 


tartışı Imışt ir,  Çalışmalarm  son  günü  ise 
seksiyonlarda  hazırlanan  raporlar  tartı* 
şılarak  birleştirilmiştir, 

KURUM  Bütçesi  senatoda 

GÖRÜŞÜLDÜ 

1968  Malî  Yüı  Bütçe  görüşmeleri  çer* 
çevesinde  ve  Başbakanlık  Bütçesi  içinde 
TBT.A.K.'nın  1968  yılı  bütçesi  de  2  ve  3 
Şubat  günleri  Cumhuriyet  Senatosu  Ge¬ 
nel  Kurulunda  görüşülmüştür.  Senatörle¬ 
rin  partileri  ve  şahıslan  adma  yaptıkla- 
n  konuşmalarda  Kurumun  çalışmalarına 
ilişkin  sorular  Devlet  Bakanı  Sayın  Sey- 
fi  Öztürk  tarafmdan  cevap  landıriİmıştu', 
Görüşmeler  sonunda  Başbakanlık  bütçesi 
ile  birlikte,  Kurum'a  1968  yılı  çalışmaİa* 
n  için  verilecek  ödenek  de  Cumhuriyet 
Senatosunca  onaylammşUr, 

Bütçe  Millet  Meclisince  de  görüşülüp 
onaylandıktan  sonra  yürürlüğe  girecektir. 
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NSANDAN  İNSANA 

[ALP  NAKLİ 

Doç.  Dr*  AYDIN  AYTAÇ 

Talihçe : 

on  senelerde  üp  büyük  bir  cerrahi 
müdaheleye  hazır  vaziyete  gelmiş 
bulunuyordu*  Açık  kalb  cerrahisinde  çok 
ileri  gitmiş  bir  çok  merkez,  hayvanlarda 


kalb  naklini  tahakkuk  ettirmiş  ve  bunu 
insanlara  tatbik  için  bekler  vaziyette  bu¬ 
lunuyordu*  Beklenen  husus  ise,  yabancı 
kalbin  reddolunmasına  mani  olacak  bilgi 
ve  îmkânlann  elde  edihn esiydi*  Cerrahi, 
teknik  yönden  lıayvânlanla  bu  ameliyatı 
başarı  ile  tatbik  ediyor  fakat  yabancı  kaU 
be  karşı  savaş  açan  vücûd  onu  redde  de* 
rek,  kendi  yaşayışına  da  son  vermiş  olu* 
yordu*.*  İnsanlar  arasmdakî  doku  prob* 
lemleri  halledilmedikçe^  yani  yeni  kalbin 
reddedilmesi  ihtimali  çok  kuvvetle  mev* 
cut  oldukça,  bu  ameüyatı  teknik  yönden 
mümkün  kılan  Shumway  dahil,  hiçbir  cer¬ 
rah  böyle  bir  teşebbüse  girişmeyi  düşün¬ 
medi. 

1963  de  Hardy  kalb  yetersizliğinden 
ölmekte  olan  bir  hastaya  şempanze  kalbi 
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takü  ise  de  hastayı  sadece  iki  saat  hayat* 
ta  tutabildi.  1966  ve  1967  yıUarında 
Bakey  ve  Kaııtrowitz  neticesi  başarılı  ol 
mıyan  mekanik  kalbler  taktılar,  fakat 
hastanın  kaLbinî  çıkarmadılar. 

Büyük  haber  1967  sonlannda  Güney 
Af  likamdan  geldi.  Groote  Schuur  hastane* 


Dr.  /Varman  S/jıımMvıy  (üstte)  ve  kalbi  âeğiştiriien 
İ^çi  Mİke  Kasperitk  (aIİW. 


sinde,  Dr.  ChrisLian  Neethling  Barnard'- 
m  yönettiği  ekip  ilk  defa  olarak  inşaııdan 
insana  kalb  naklini  gerçekleştirdi.  Wash- 
kansky  adb  55  yaşında  kalb  yelet^izliğin- 
den  ölüme  mahkûm  bir  hastaya  25  yaşın¬ 
da  Deniş  Dar^-all  isimli  bir  genç  kızm  kal¬ 
bi  takıldı.  Dar\^ail;  bir  trafik  kazası  neti¬ 
cesinde,  kendisine  ölümden  başka  ihtimal 
bırakmıyan  ağır  beyin  tahribatına  maruz 
kalınca,  bedbaht  babanın  gerekli  müsa- 
deyi  vennesi,  tarihi  ameliyatı  mümkün 
kildi. 

CERRAHt  TEKNİK: 

Washfcansky  bir  ameliyathaneye,  Dar- 
valJ  da  bitişik  ameliyathaneye  alındı  ve 
sabaha  karşı  2.15  de  başlıyan  ameliyat,  sa* 
bah  7.00  de  sona  erdi.  Yeni  kalb  çalışı¬ 
yordu... 

Dr.  Bamard  ameliyatı  Shumway'İn 
tarif  ettiği  ve  1962  de  «The  Journal  of 
Sui'gical  Research»  de  yayınladığı  teknik¬ 
le  yaptı.  Bu  tekniğin  en  büyük  özelliği 
kalbin  üst  odacıklannm  arka  duvarîanmn 
yerinde  bırakılmasıdır.  Bu  suretle  sağ 
atrium'a  (Sağ  üst  odacık)  açüan  ve  vü¬ 
cudun  bütün  kanını  kalbe  getiren  iki  bü¬ 
yük  karadamar  (Superior  vena  Cava  ve 
İnferior  vena  Cava  ile,  sgl  atrium'a  (Kal* 
bin  sol  üst  odacığı)  açılan  akciğerlerden 
gelen  dört  karadamar  teker  teker  dikil¬ 
miyor,  fakat  bunları  taşıyan  üst  odacıkla* 
nn  arka  duvarı  dikilmiş  oluyordu.  Shum* 
way4n  bu  buluşu^  cerrahı,  güç  ve  uzun 
damar  dikişlerinden  kurtanyor  ve  ameli¬ 
yat  zamamnı  da  yan  yanya  kısaltıyordu. 
Bu  küçük  kısmın  bırakılması  hiçbir  za¬ 
man  kalbin  tam  olarak  nakJedilmediğİ 
manâsına  gelmez.  Yerinde  bırakılan  ufak 
kısmın  hiçbir  pompalama  fonksiyonu  yok- 
nıı%  Çıkan Imamasmdaki  tek  gaye,  teknik 
yönden  kolaylık  temin  etmektir-  Burada 
bir  kalb  yamamasından  değil,  fakat  lam 
bir  kalb  naklinden  bahsetmek  daha  ye* 
rinde  bir  ifade  olur. 

Böyle  bir  müdahale  İçin,  tam  Icçhi- 
zath  ve  açık  kalb  cerrahisi  imkânlanna 
sahip,  yanyana  iki  ameliyathane  lâzımdır. 
Wasiıkansy  ve  Danise  Darvall  bu  odalara 
alındığı  zaman  yapılan  ameliyat  şöyle  ol¬ 
muştur!  Danise  Darvall'm  yaşama  şan- 
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r.C'S 

Or,  Normûit  kalbini  değiştirdiği  anteiiyat  ^ıntstndtı. 


sımn  kalmadığı  katileşince*  ameliyathane¬ 
ye  alınmış  ve  göğüs  kalb  ameliyatlannda 
çok  kullamİaB  bir  şakla  ortadan  ımınla- 
masına  açılmıştır*  Bundan  sonra  damar¬ 
dan  heparin  verilerek  kanın  pıhtılaşma 
mekanizması  ortadan  kaldınimış  ve  Aor- 
ta'ya  (Kanı  kalbden  vücuda  atan  büyük 
damar)  bir  kanül  yerleştirilmiş  ve  ikinci 
bir  kanülde  sağ  atrinm'a  konarak,  bu  iki 
kanül  vasıtasıyla  Darvall'm  kalbi,  Akciğer 
*  Kalb  pompasına  bağlanmışıtr.  Aynı  an¬ 
da  Aorta'ya  bir  klemp  konularak  ( sıkış¬ 
tırılarak)  vücudla  kalbin  irtibatı  ortadan 
kaldırılmış  ve  kalbin  beslenmesi  pompa¬ 
dan  sağlannuştm  Gene,  pompadan  temin 
edilen  bu  suni  dolaşım  vasıtasıyla  kalb 
yavaş  yavaş  soğutulmuştur.  Bu  soğutma 
İSI  16C  dereceye  ininceye  kadar  devam  et¬ 
miştin  Soğutmadan  gaye  kalbin,  nakiedU- 
digi  sırada,  oksijensizliğe  olan  tahammül 
süresini  uzatmaktın 

Donör  (Denişe  Darvall)  üzerinde  bu 
işlemler  yapılırken,  bitişik  odada  da  aynı 
şakla  Washkansky'nin  göğsü  açılmış  ve 
vücud  dolaşımı  Akciğer  -  Kalb  pompası¬ 
na  bağlanmıştır*  Bu  suretle  Kalb,  dola¬ 
şım  dışı  bırakılmış  ve  Shu|nway'm  tarif 
ettiği  teknikle,  sadece  atriumlann  arka 
duvarı  yerinde  bırakılarak  çıkartılmıştın 
Aynı  şekilde  Darvall'm  kalbi  de  yerinden 


kesjtcrek  alınmış  ve  hemen  çok  soğuk  se¬ 
rum  fizyolojik  sıvısı  içine  konarak  Wash' 
kansky'nin  odasına  taşınmıştır.  Burada 
Daıv^all'm  kalbine  üçüncü  bir  Akciğer  - 
Kalb  pompasından  dolaşım  temin  edilmiş 
ve  kalbin  kansız  kaldığı  süre  sadece  5  da¬ 
kika  olmuştun  Bunu  takiben  Darvairm 
kalbi  ile  Washkansky  arasındaki  dikişli 
bağlantılara  geçilmiştir.  Aortanm  iki  ucu^ 
Pulraoner  arter 'in  (Kanı  kalbden  akciğere 
götüren  damar)  iki  ucu  ve  donör  atrium- 
lannm  açıkta  kalan  kenarlan  ile  septum 
(iki  atrium  arasmdaJd  kısım),  Wash- 
kansky'nin  kalan  atrium  arka  duvanna 
dikilmiştin  Bundan  sonra  Aorladaki 
klemp  açılmış  ve  kalbin  vücud  dolaşımı 
ile  irtibatı  sağiamnış,  bir  başka  deyimle 
artık  Darvall'm  kalbı,  Washkansky'nin 
kan  dolaşımı  tle  beslenmeğe  başlamıştır* 
(Aynı  anda  üçüncü  pompa  durdurulmuş¬ 
tur.)  Tam  bu  sırada  kalb  Uk  hareket  be- 
lirtüerini  göstermeğe  başlamış  ve  fibrilas- 
yon'a  (kalbin  kasılma  yerine  titreşimler 
yapması)  girmiştir  25  Walt  -  saniyelik 
bir  elektrik  şoku  kalbi  normal  ritnde  ça¬ 
lışmağa  döndürmeğe  kâfi  gelmiştir.  Kalb 
bu  şekilde  atmağa  başlayınca.  Akciğer  - 
Kalb  makinesi  yavaş  yavaş  durdurulmuş 
ve  ikinci  denemede  Darvall Tn  kalbi  Wash- 
kansky'nin  dolaşımını  üzerine  almıştır.*. 


Başka  hhc  deyimle  artık  Washkansky  için 
çarpmağa  başlamıştır, 

DİĞER  AMELİYATLAR ; 

Bu  ilk  mlidaheleyi  takiben  bir  ay  için* 
de  üçü  Amerika'da  ve  biri  de  gene  Groote 
Schuur'da  olmak  üzere  İnsan  dan  insana 
dört  kalb  naldi  ameliyatı  daha  yapılmış¬ 
tır.  Bunların  hepsinde  de  tatbik  edilen 
teknik  aynı  olup,  bîr  tanesi  bizzat  Slıum- 
way  taraf mdan  yapılmıştır.  Yalnız  New 
Yorklu  Dr*  Kantroıvitz'm  ilk,  dünyanın 
ikinci  kalb  değiştrime  ameliyatı  olan  vak'a 
çok  küçük  bir  bebek  olduğundan  Akciğer 
-  Kalb  makinesi  kullanılamamış,  ameliyat 
vücud  çok  soğutularak  yapılmıştın 

Beş  kalb  nakli  ameliyatından  bugün 
yalnız  Bamard'ın  ikinci  vak'ası  olan  Diş 
doktoru  Blaiberg  hay^atta  bulunmaktadır* 
Washfcansky  18  gün,  Shumway'İE  hastası 
14  gün,  Kantıowit2'm  hastaları  6,5  ve  10 
saat  yaşadıktan  sonra  ölmüşlerdir,  Blaİ^ 
berg  ise,  kalb  naklini  takiben  en  uzun  ya* 
şıyan  insan  olma  rekorunu  kırdı  ve  halen 
durumu  gayet  iyi* 

ÖLUM  SEBEBİ  ; 

Kantrov/itz’in  vak'alannda  ölüm  sebe¬ 
bini  henüz  açıkça  bilmiyoruz*  Kati  olarak 
bilmen  husus,  her  iki  vak'amn  da  doku 
uyuşmazhğı  problemlerinin  ortaya  çıkma- 
sma  kadar  yaşamadığıdır. 


Bamard'ın  ilk  vak'ası,  vücudım  yenî 
kalbi  reddetmesine  mani  olmak  için  tat¬ 
bik  edilen  tedavinin  çok  kuvvetli  olması¬ 
na  kurban  oldu.  Savunma  mekanizması 
kınlan  Washkansky,  înleksiyonlara  muka¬ 
vemet  edemedi, 

Shumway'in  Kasperak'ı  ise  fırtınalı 
bir  ameliyat  sonrası  geçirdi,  Vücud  yeni 
kalbi  şiddetle  reddetti  ve  bunu  önlemek 
için  yapılan  tedaviler  {Anti^  kanserojen 
ilâçlar,  kortizon  ve  şua  tedavisi)  ile  ame¬ 
liyatlar  (safo  kesesinin  çıkarılması,  mide 
yolunun  değiştiı-ilmesi  ve  sinirlerinin  ke¬ 
silmesi^  dalak  çıkanlması)  aciz  kalarak 
hasta  14,  gün  kaybedildi. 

DOKU  UYUŞMAZUĞI : 

Şimdi  yazımızın  başında  belirttiğimiz 
önemli  noktaya  gelmiş  bulunuyoruz.  Red¬ 
detme  problemi...  Bamard  niçin  bu  prob* 
lemin  tam  olarak  halledilmesini  bekle¬ 
meden  ümitsiz  görünen  adımı  attı?*.  Bu 
hareketinde  haklı  mıydı?.. 

Bu  ameliyatı  yapabilecekleri  halde 
doku  uyuşmazlığı  probleminin  halüni 
bekliycn  birçok  cerrah,  Bamard 'm  hare¬ 
ketini  tenkîd  eltiler.  Biraz  da  onun  ye¬ 
rinde  olmalan  mümkün  iken  bu  fırsatı 
kaçırdıkları  için.  Hiçbiri  ve  hattâ  kendi* 
sinin  de  itiraf  ettiği  gibi  Bamard  ameli* 
yatın  bukadar  büyük  sükse  yaratacağım 
ve  alâka  toplıyacağım  tahmin  edemedi 

Dr,  Kaııfrcm'i/t  vc  takma  kalpte  mtcak  lü  ^aaî 
yaşattîûbilen  hastast. 
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Dr.  Chrhiian  Barmrd  ve  kûîbinî  değt^ttnîtii  ilk  hastası  Washkanskf 
(sağda  yukarda}  ve  iktrm  hastan  Bîaiberg  ameliyattan  jonrd. 


Bü  yüaden  düşünülecek  olursa  en  büyük 
kayba  Shumvvay  uğramıştır,.. 

Tenkidlerin  bir  kısmı  da  bu  çapla 
bir  ameliyatı  realîze  etme  imkâumı  ken¬ 
dilerinde  bul  amıy  ani  ardan  geliyor  ki  zan¬ 
nederim  bu  üzerinde  durulmağa  değmeye¬ 
cek  olan  gurubu  teşkil  ediyor.  Değer  ve¬ 
rilecek  en  önemli  tenkid,  bu  ameüyatı 
samimi  olarak  bir  tecrübe  ameliyatı  ola¬ 
rak  kabul  eden  ve  doku  uyuşmazlığı 
problemi  halledilmedikçe,  imkânlan  ol¬ 
duğu  halde  böyle  bir  ameliyatı  yapmıya-^ 
cak  olanlardır* 

Muhakkak  ki  Bamard'ın  da  bu  bü¬ 
yük  teşebbüste  haklı  olduğu  bir  taraf 
mevcuttur,  Bamard,  yüzdeyüz  ölüme  gi¬ 
den  bir  hastanm,  çok  küçük  bir  ümitte 
olsa  böyle  bir  ameliyata  tabi  tutulması- 
nı,  bir  hekim  olarak  doğru  bulursa  bir¬ 
çok  kimse  bu  görüşe  hak  verecektir.  Bu 
hususta  kalb  cerrahisinin  en  büyük  öncü¬ 
lerinden  Dr,  De  Bakey :  «Buz  kırılmıştır* 
Bu  büyük  bir  geçiş  ve  büyük  bir  başan- 
dır.»  Açık  kalb  cerrahisini  insanlığın  hiz¬ 
metine  açan  Lîllehei  İse:  «Bamard'ın  tat¬ 


bikatı,  ilerisi  ne  olursa  olsun  fevkalâde 
büyüktür,»  diyerek,  teşebbüsü  destekledik¬ 
lerini  açıklamışlardır,,, 

SONUÇ; 

Tıp  ve  insanlık  için  en  büyük  temen¬ 
nimiz  Blaiberg'in  yaşaması  ve  Dr.  Bar- 
nard'ın  açtığı  yolun  devam  etmesidir.  Bu 
suretle  hem  yüzdeyüz  ölüme  mahkûm 
olan  hastalardan  kur  ta  olabilenler  olacak, 
hem  de  bu  husustaki  çalışmalar  hızlana¬ 
rak,  kalb  nakli  ile  ilgili  diğer  problem¬ 
lerin  halli  çabuklaşacaktır. 

Mademki  tam  çaresizliğe  karşı  bir 
ümit  taşıyor,  kalb  nakli  bugün  için  bile 
olumlu  karşılanmalıdır.  Ama  bu  husus¬ 
ta  yüksek  nisbetli  başan  elde  etmenin, 
meselenin  doku  uyuşmazlığı  ile  İlgili  kı¬ 
sımlarının  açıkça  anlaş  ılmasma  bağh  ol¬ 
duğu  da  inkâr  kabul  etmez  bir  bakikat- 
ür... 
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ZEHİRLİ  MADDELER  VE  CANLILAR 


r^ünyamuî  koskocaman  diye  düşünüp, 

bımca  zehirli  maddenin  âkibedni  pek 
merak  etmeyebiliriz*  Kalorifer  ve  fabrika 
bacalarının  dumanlariyle  yüklü  bulutlar 
nasıl  olsa  ucu  bucağı  olmayan  atmosfer¬ 
de  eriyip  gidecek,,  endüstri  artıklarını  a- 
kar  sular  ya  da  deniz  yıkayıp  götürecek, 
ödevlerim  yapan  böcek  öldürücü  ilâçlar 
toz  olup  gözden  silinecek;  hattâ  nükleer 
patlamalai’  sonucu  meydana  gelen  radyo 
aktif  nesneler  dahi  yörenin  görünüşte  uç¬ 
suz  bucaksızlığt  içinde  kayboîuverecek  di¬ 
ye  kendimizi  aldatırız*  Gerçekten  bütün 
bu  saydıklarımız  dağda,  seyrele  öyle  eser 
miktarlara  indirgenmiş;  bilinen  ölçülere 
göre  su,  toprak  ya  da  havanın  milyonda 
birinden  de  az  nicelikler  haline  gelmiştii’ 
ki  gönül  ferahlığı  ile  «yak»  saymamız  ak¬ 
la  yakındır* 

Bazdan  hakikaten  yok  olur,  kendi 
kendine  bozularak  zararsız  maddelere 
dönüşürler;  bazılan  ise  zehirli liğîni  mu¬ 
hafaza  ederek  uzun  süre  kalır*  Son  yılla- 
nn  tecrübesi  bize,  eser  miktarlarda  da 
olsa  zehirli  bir  maddeyi  tehlikesiz  kabul 
etmemeyi  öğretmiş  bulunuyor,  Doğanın 
bu  eser  miktarları  yoğunlaştırmak  için 
akla  gelmedik  yollan  vardır. 

Son  yıllarda  radyoaktif  kalmtıiarla 
tarım  ilaçlan  konusunda  yapdan  araştır¬ 
malardan  alınan  sonuçlar  biyoloji  bilgin¬ 
lerini  dahi  şaşırtmıştır,  Bilindiği  gibi  1954 
de  Bikini *de  patla tdan  hidrojen  bomba 
sı  radyoaktif  serpintiler  sorunu  ile  bütün 
(lünyanm  ilgilenmesine  yol  açmıştır.  Bu 
denemede  Büyük  Okyanusun  binlerce  ki¬ 
lometre  karelik  bir  yüzeyi  insan  için  öî 
dürücu  dozda  radyoaktif  serpintilerle  kir¬ 
lenmişti,  Japonya  ve  Amerika^ya  ait  Ok¬ 
yanus  inceleme  gemileri  bölgeyi  taramış 
1ar  ve  bu  serpintilerin  rüzgâr  ve  akıntıy¬ 
la  daha  da  geniş  bir  bölgeye  yayıldığını 
ve  daha  da  kötüsü  besinler  yoluyla  zin¬ 
cirleme  olarak  deniz  bitkilerinden  küçük 
deniz  hayvanlanna  vc  bunlardan  da  da¬ 
ha  büyük  deniz  hayvanlanna  geçtiği  göz¬ 


lenmiştir.  Amerikan  Atom  Enerjisi  Ko¬ 
misyonu,  İngiltere,  Rusya  ve  diğer  dev¬ 
let  teşekkülleri  müy onlarca  dolara  mal 
olan  büjük  çapta  uluslararası  araştırma 
programları  düzenlemiş  ve  bu  ölüm  ser¬ 
pintilerinin  dünya  yüzünde  İzlediği  yayıl¬ 
ma  şeklini  ve  bundan  doğabilecek  tehli¬ 
keleri  öğrenmeğe  çalışmıştır.  Her  ne  ka¬ 
dar  bu  çalışmalar  öncelikle  radyoaktif 
maddelere  yönel  lîlmiş  İse  de,  genel  ola¬ 
rak  diğer  zararlı  maddeler  konusunda  da 
pek  geniş  bilgi  sağlamıştır.  Radyoaktif 
maddelerden  rüzgâr  veya  suyla  taşman 
ve  biyolojik  yollarla  birikim  meydana 
getiren  maddelerin  izlenmesi  kabildir*  Bu 
tip  arttırmalardan  biri  ile  küçücük  zer- 
relerin  dünya  üzerindeki  hareketleri  ve 
izledikleri  yönler  incelenmiştir. 

Geniş  ölçüdeki  bazı  deneylerle,  stra¬ 
tosfere  kadar  bir  nükleer  kalıntı  olan 
stronsyum  90  püskürtülmüş  ve  uzun  süre 
orada  kalan  zerreler  kış  sonlan  ya  da 
baharda  yavaş  yavaş  orta  enlemlerde  yer 
yüzüne  düşmüşlerdir.  Bu  zerrelerin  Stra¬ 
tosferde  kalma  ömürleri  3  aydan  5  yıla 
kadar  değişmektedir.  Bir  süre  ilk  püs¬ 
kürtmeyle  vanlan  yükseklik,  zerrelerin 
büyüklüğü,  mevsim,  deneyin  yapıldığı  en¬ 
lem  gibi  pek  çok  faktöre  bağlı  olarak  de¬ 
ğişmektedir*  Troposfere  püskürtülen 
maddelerin  İse  oradaki  ortalama  ömürle¬ 
ri  bir  kaç  günden  bir  aya  kadar  değişe¬ 
bilir,  Aynca  havaya  yayılan  zerreler  ga¬ 
yet  süratli  hareket  ederek  pek  uzaklara 
gidebilirler. 

Bu  konuda  yapılan  başka  deneylerde, 
serpintinin  yer  yüzüne  dökülüşünde  yağ 
m  ur  ve  karm  önemli  bir  rol  oyna  dığı  ve 
serpinti  nıiklannm  yıllık  yağış  miktany- 
ia  orantılı  olduğu  göriümüştür,  Radyoak 
tif  bulut  ve  tozlann  yayılım  ve  dağılımı¬ 
nı  incelemek  için  yapılan  bu  gözlem  so¬ 
nuçlarım  havada  mevcut  ayni  büyüklük¬ 
te  diğer  zerreler  İçin  de  uygulayabiliriz. 
Buna  dayanarak  çiçek  polenlerinin  biri¬ 
kim  ve  dağılımı  da  toplu  radyoaktif  zer- 
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Bir  İfUkl  lophtîuğundiiki  DDT'ttin  h^va  v«  îoprûga 
seçici  ve  hlrikimirti  gösieren  şematik  resim. 


relerin  izlediği  kurallara  uyduğu  gosleril- 
miştir.  Bu  gözlem  özellikle  önemlidir, 
çünkü  polenler  nükleer  patlamalarda  ol¬ 
duğu  gibi  troposfere  kadar  püskürtülmez* 
len  Doğrudan  doğruya  yer  yüzüne  yakm 
hava  akımlan  bunlan  çiçekten  toprağa 
taşırlar*  Tıpkı  bunun  gibi  toz  ve  benzeri 
tanm  ilâçları  kristallen  de  bu  şekilde 
dağılıp  yayılın  Bu  ve  buna  benzer  diğer 
çalışmalardan,  havaya  kanşan  pek  çok 
madde  şu  veya  bu  şekilde  oraya  buraya 
taşınarak  çıkış  noktasından  pek  uzaklai'a 
gidebilir.  Ayrıca  büyük  su  kütlelerinin 


yüzeysel  akımlan  da  bu  gibi  maddeleri 
kilometrelerce  öteye  götürürler.  Ama  zan¬ 
netmeyin  ki,  yalnız  hava  ya  da  suyla  bu 
iş  bitiyor:  bir  de  bitki  ve  hayvan  toplu¬ 
lukları  meselesi  var.  Bilindiği  gibi  bir 
topluluk,  herbiri  ortaklaşa  birbirine  bağ* 
lı  birçok  türdeki  canlılardan  meydana 
gelir.  Toplulukların  aynmını,  iklim  ve 
toprak  şartlan  gibi  fiziksel  karakteristik¬ 
ler  tayin  eder. 

Her  yöre  tipinin  içinde  oluşan  komp¬ 
leks  organizmalar  oluşum  sırasında  den¬ 
geli  ve  uyumlu  bir  biyolojik  sistem  mey 
dana  getirirler.  Bu  kapak  sistemlerin  en 
önemlisi,  besi  maddesi  ve  enerjinin  besi 
zinciri  dediğimiz  bir  yolla  devinimidir» 
Besi  zincirinin  ilk  halkasını  bitkiler  teş¬ 
kil  eder.  Otoburlar  bu  bitkileri  yerler, 
etoburlar  otoburlan  gövdeye  indirir  ve 
zincirinin  halkaları  böylece  uzayıp  giden 
Eğer  zincirin  ilk  halkaları  ne  yapıp  yapıp 
sağ  kalmanın  yolunu  bulabümişlerse,  be¬ 
si  maddelerinin  yedeklenmesi  işi  ortaya 
çıkar;  işte  bunu  da  çürüme  ve  bozulma 
yı  meydana  getiren  bakteriler  sağlar*  Or 
ganik  kalın  tılan  kokuşturup  parçalarlar 
ve  bitkiler  tarafından  tüketilen  temel 
maddelere  dönüştürürler.  Tabiatıyla,  top¬ 
luluğun  ömür  sürdürebilmesi  için  zinci- 
rin  halkalannm  tam  olması  gerektir.  Bu 
sebeple  herhangi  bir  hayvan  ya  da  bitki 
topluluğunun  diğeri  tarafından  sömürü* 
lüp  büsbütün  ortadan  kalkması  bu  uyu¬ 
mu  bozacaktır.  Böyle  bir  besi  zincirinde 
bir  halkadan  ötekine  yaklaşık  olarak 
enerjinin  %  10  u  geçmektedir;  bu  demek¬ 
tir  ki,  yenip  tüket  ilme  tehlikesine  maruz 
kalmaksızın  bir  türün,  kendi  altındaki 
türden  alıp  kendi  üstündekine  aktaracağı 
enerji  ancak  %  10  kadardır.  Fakat  bu 
enerji  hiç  bir  zaman  böyle  düzenli  ola¬ 
rak  dağılmaz,  aksine  gayet  karışık  bir 
yol  izler.  Topluluk  nekadar  gelişmişse 
enerjisinin  aktanlışj  o  kadar  kanşık  olur, 

işte  zehirli  maddelerin  nasıl  yer  yü¬ 
zünde  dağıbp,  organizmada  biriktiğini 
incelerken  bu  karmaşık  sistemleri  hesaba 
katmak  zorundayız.  Diğer  önemli  faktör¬ 
ler  de  metabolik  proseslerin  karakterle¬ 
ridir,  Örneğin,  bir  topluluğun  aldığı  ener* 
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jinin  %  50  den  azı  yeni  dokuların  yapımı 
için  sarfolur,  geri  kalanı  solunum  yoluy¬ 
la  harcanın  Solunumla  ilintisi  olmayan 
ya  da  vücuttan  herhangi  bir  şekilde  atıl¬ 
mayan  bir  maddenin  değişik  türlerdeki 
birikimi  ise  normalin  bir  kaç  kal  üstün¬ 
de  olur.  Bu  da  birikim  mekanizmasının 
ana  hattını  teşkil  etmektedir.  Şimdi 
hirli  maddelerin  birikimi  için,  üç  ayn  bi¬ 
çimde  yol  düşünelim*  öyle  ki  üçünde  de 
en  son  tüketici  insanoğlu  olsun.  Radyoak¬ 
tif  maddeler  üzerine  yapılan  incelemeleri 
temel  alan  bu  üç  örnek  yörenin  kirlen¬ 
mesi  probleminin  çeşitlerini  ve  karmaka¬ 
rışıklığını  göz  önüne  serecektir,  İlk  ve  en 
yakın  örnek  olarak  stronsyum  90'ı  ala¬ 
lım.  Bu  uzun  ömürlü  bir  izotoptur,  kim 
yasal  bakımdan  kalsiyuma  benzer  ve 
bundan  ötürü  kemiklerde  birikir.  Beta 
ışmJan  yayan  bu  izotop,  kemik  iliğinde, 
kan  kürelerinin  yapımını  etkileyerek  ba¬ 
zı  cins  kanserlerin  oluşumuna  yol  açan 

Stronsyum  90'm  havadan  insana  nak¬ 
li  doğrudan  doğruya  olur.  Yediğimiz  yap 
raklı  sebzeler  ya  bu  izotopun  havadan 
düşen  serpintilerine  maruz  kalmışlar  ya 
da  doğrudan  doğruya  topraktan  kökleri 
vasıtasıyla  emmişlerdin  Ayrıca  bu  izo¬ 
topla  bulaşmış  otlan  yiyen  ineklerin  süt¬ 
leri  veya  bu  sütlerden  bazııianan  diğer 
yiyecekler  kanalıyla  insan  vücuduna  gi¬ 
rer.  Stronsyum  90  kemikte  biriktiğinden 
diğer  radyoaktif  maddeler  gibi  hayvan¬ 
dan  hayvana  pek  aktanimaz.  Tabii  ke¬ 
mik  yiyen  hayvanlar  bunun  dışmdadır. 

Radyoaktif  Cesium  137  İzotopunda  ise 
durum  tamamen  farklıdır.  Bu  da  bir 
nükleer  patlama  ürünüdür^  ortalama  om 
rü  30  yıl  olup  gamma  ışınları  yayar. 
Kimyasal  bakundan  hücrenin  yapı  taşla¬ 
rından  biri  olan  potasyuma  benzeyip,  bu 
sebeplen,  vücuda  girince  her  hücreye  da- 
ğıhn  Etoburlar  zinciri  ile  insana  kadar 
gelir  ve  etobur  zincirinin  bir  halkasmda 
birikmeye  başlar.  Alaska'da  yapılan  bir 
deney  göstermiştir  kî  Cesium  137'nİn  yo¬ 
ğunlaşması  zencirin  bazı  halka!  armda 
çok  yüksektir.  Cesium  137  besin  zinciri¬ 
nin  ilk  halkasını*  Alaska'daki  ormanlar¬ 
da  ve  tufiduralarda  yetişen  likenler  teş¬ 


kil  eder.  Radyoaktif  serpintilerdeki  Cesİ- 
um,  yağmurla  bu  likenlere  geçer  ve  birik¬ 
meye  başlar.  Likenler  kış  aylarında  A- 
iaska'da  yaşıyan  bir  cins  bayvamn  başlı¬ 
ca  besinini  meydana  getirmektedir  ve 
İşın  aksiliği  eskimolann  başlıca  yÎ5receği 
de  likenlerle  beslenen  bir  hayvandır. 
Araştırmacılar  bu  hayvanın  1  gram  ağır¬ 
lığındaki  dokusunun  15  mikromikroküri 
Cesium  radyoaktivitesi  gösterdiğinî  teshil 
etmişlerdir,  Eskimolann  dokularmda  ise 
bu  radyoaktivite  hayvanın  etiyle  beslen¬ 
dikleri  kış  mevsimi  süresince  birikerek 
30  mikromîknoküriye  kadar  yükselmekte¬ 
dir.  Yine  bu  hayvanın  etini  yiyen  kurt  ve 
lilkilerin  etlerindeki  biriken  hayvanın  do¬ 
kusunda  mevcut  mikıann  2-3  katını 
bulmakladır.  Kolayca  görülebilir  ki  iki¬ 
den  fazla  hayvan  türünden  meydana  ge¬ 
len  daha  uzun  bir  zincirde  vücuttan  atıl¬ 
mayan  veya  vücutta  yakılamayan  meta- 
bolize  edilemeyen  bu  gibi  maddelerin  bi¬ 
rikimi  pek  yüksek  mik  tadara  erişebilir. 

Bir  üçüncü  örneği  de  iyod  ISl'den 
verdim;  bu  da  gamma  ışınlan  yayan  bir 
izotoptur  ve  izlediği  ucu  insana  varan 
besi  zinciri  kısa  ve  basittir.  Radyoaktif 
seq>iııtîlerde  bulunan  bu  maddenin  insa¬ 
na  bulaşması  başlıca  inek  sütüyle  olur. 
Şu  halde  besi  zincirinin  halkalarını  ol, 
inek,  süt  ve  insan  teşkil  etmektedir,  tyod 
13  Tin  tehlikesi  trioid  bezinde  birikmesi¬ 
dir.  Ömrünün  kısa  olmasına  rağmen  {Z 
gün)  tîroid  bezindeki  süratli  birikmesi  in¬ 
sanlar  için  zararlı  etkiler  yapmaktadır, 
örneğin  1954deki  atom  bombası  deneyi¬ 
nin  serpintilerine  maruz  kalan  Rongelap 
atolündeki  çocuklaı*da  daha  sonraları  ti- 
roid  yumruları  husule  gelmiştir.  İyod  131 
in  zararları  ile  ilgili  incelemeler  göster¬ 
miştir  ki  etrafımızda  mevcut  zehirli  ci¬ 
simcikler  ve  tarım  ilaçlan  küçümsenecek 
bir  problem  değildir.  Zehirli  maddelerin 
etkileri  çoğunlukla  gerektiğinden  daha  az 
önemsenmektedir.  örneğin  tîroid  bezinin 
ışmlandınJmasmı  alalım.  Aşın  derecede 
büyümüş  tîmus  bezlerini  tedavi  için  X 
ışınlan  tatbik  edilen  çocuklarda  zaman¬ 
la  tîroid  tümörleri  meydana  gelmiştir,  ve 
bu  durumun  anlaşılması  üzerine  iyonke 
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ÇEKİRGE  o 


DfHFZ  KUŞU 


BALIK 

KARTALI 


DP 


TOSUNLARI 


CROEK  " 

KORMORAK  m 


MARTI 


OrM  u* 


KARAKU 


PERE  KUŞm 


Besin  i>rgfiSü  biyoloiik  bir  [opîulukîa  enerıbun  bUkilerdeti  tiUthıtrîüra  ne  otühurltirdan  eîûburhra  geçUgi 
kompleks  bir  sistemdir.  Bit  rtMindd  Btöokfianen  Ühtsa!  Lâhovttsıtnn  tarüftttdan  Lonj^  Isfmtd  ve  ^töre" 
sindeki  kiyılor  için  hn^trlmıaft  bir  besin  örgiistinü  gomtekteyiz.  RtsimÎMTin  altındaki  sayttnr 
yürt  kıstmda  bir}  olarak,  hn  araştırmış  şırasındti  canhlanfj  beden  ûğiriiğtnda  hnhman  DDT  ve  türevîenmn 

fnijfc^^l^mı  göstermektedir. 


edici  ışınlara  manız  bırakılma  süresi  ön¬ 
ceden  uygulanmakta  olan  sürenin  1/lC 
una  indirilmiştir.  Demek  ki  zararh  mad 
delerin  etkileri  ancak  uzun  yılların  so* 
nunda  ortaya  çıkmaktadır.  Nitekim  yu 
karda  adı  geçen  Rongelap  atolündeki  ço¬ 
cuklarda  da  radyoaktif  serpintilere  ma* 
ruz  kaldıklarından  tam  10  yıl  sonra  tiro- 
ıd  bozukluklar  gözIenmlştİTp  Bundan  alı¬ 
nacak  diğer  bir  ders  de  şudur  ;  Madde¬ 
nin  han^i  yollardan  insana  ulaştığı  bilin* 
se  bile,  hangi  kademede  tehlike  çanları- 
nm  çalacağımn  önceden  kestirmek  kabil 
değildir. 


DDT  KAUNTllARl 
CANLILARI  TEHDİT  EDİYOR 

Radyoaktif  seıpintilerin  insanda  yap¬ 
tığı  tahribat  ve  bu  tahribatın  türünü  kes* 
tirmek  nasıl  bîr  güç  ise  tanm  îlâçlarmın 
ve  böcek  öldürücülerin  tehlikelerini  ön¬ 
ceden  bilmek  de  o  kadar  zordur.  Bir  de¬ 
fa  bü  konuda  yapılan  araştırmalar,  özek 
İlkle  bunlarm  yöresel  etkenlerine  ilişkin 
çalışmalar  henüz  pek  yemdir.  Tanm  ilaç¬ 
lan  ve  böcek  öldürücülerin  dağılım  ve 
devinimi  konusunda  radyoaktif  serpinti 
çalışmalarmdan  yararlanarak  pek  çok  şey 


11 


öğrenilmiştir*  Tanm  ilaçlan  trajedisinin 
baş  aktörü  DDT’dir*  Neden  mi  DDT?  Bir 
defa  tanımı  kolay,  sonra  uzun  süre  bo^ 
zulmadan  kalabilir,  daha  sonra  en  yay- 
gm  olarak  kullanılan  bir  ilâç:  aynca  te¬ 
sir  spektummu  geniş  olup  hayvanlan  da 
insanları  da  kapsamakladır.  DDT  günü 
müzde,  hemen  hemen  bir  çeyrek  yüzyıl 
önce  sahneye  çıkmış;  II.  Dünya  Savaşın¬ 
da  tifüse  karşı  başanyla  kullanılmış,  ge¬ 
rek  tanm,  gerek  halk  sağlığı  alanında  baş 
vurulan  bir  numaralı  silâh  olup  çıkmış¬ 
tır.  Ama  gelgelelim  soluduğumuz  atmos¬ 
ferden  tutun  da  dünyanm  en  ücra  köşe 
Jerîne,  Kutuplardaki  penguenlerin,  mar^ 
tdann  dokularına  varıncaya  kadar  heı 
tarafunıza  sokulup  yerleşmiştir,  İnsanla¬ 
rın  5fağ  dokularına  bile  girmiştir*  Bugün 
vücudunda  DDT  bulunmayan  tek  kişi 
yoktur,  diy^iilriz*  DDT'nin  dünyadaki 
yayılımı  da  tıpkı  radyoaktif  serpintiler 
gibi  rüzgâr  ve  sularla  olur.  Tabiî  DDT, 
atom  bombaların  ın  atmosfere  püskürttü¬ 
ğü  radyoaktif  maddeler  gibi  5dîkseklere 
çıkamaz.  DDT'nin  atmosferdeki  dağılımı, 
çiçek  polenlerinde  olduğu  gibidir,  tropos 
ferin  alçak  kısımlarma  yayılır  ve  yağmur¬ 
la  toprağa  iner.  Ormanların  üâçlannıası 
sırasında  uçaklarla  serpilen  DDT'nin  %  50 
si  ağaçlara  düşmeksizin  havada  asılı  ka¬ 
lır,  ve  hava  akımlanyla  uzaklara  taşmır- 
1ar.  Bu  zerreleri  hava  akımlan  değil,  göç¬ 
men  kuşlar  ve  balıklar  da  oradan  oraya 
taşırlar.  Okyanuslardaki  akıntılar  birer 
nakil  aracıdır.  DDT'nin  suda  0zünürIüğü 
pek  az  olup,  milyonda  l  kadardır,  fakat 
algler  ve  sudaki  diğer  organizmalar  DDT - 
yi  yaş  dokularında  absorbe  ederler,  çün¬ 
kü  DDT  >^ğda  çözünen  bir  maddedir;  ve 
bu  suretle  suda  çözünmüş  DDY*yi  müte¬ 
madiyen  tüketerek  erimesine  yol  açarlar. 
Aslında  eser  miktardan  fazla  DDT  bu¬ 
lunmayan  SU,  bir  maddenin  sürekli  ola¬ 
rak  organizmalara  geçimini  sağlamakta¬ 
dır,  DDT  ayni  zamanda  yöre  koşullarının 
etkisiyle  pek  yavaş  bozulan,  dayanıklı 
bir  maddedir.  Sürekli  olarak  DDT  püs¬ 
kürterek  yapılan  İlâçlama  sonucu,  gerek 
toprakta  gerek  suda  birikim  başlar.  Ya¬ 
pılan  incelemelere  göre  Amerika'daki  or- 


manlarm  DDT  île  ilâçlanmasma  195S  yı 
Unda  son  verildiği  halde  1958  ile  1961 
arasındaki  birikim  bu  3  yılİLk  süre  için¬ 
de  45  dönüm  başına  250  gr"  dan  900  gr'a 
yükselmiştir.  Anlaşılan  yapraklar  üzerin 
deki  DDT  zerreleri  yağışlar  ve  diğer  et¬ 
kenlerle  toprağa  taşınmış  ve  bozulmadı- 
ğından  birikip  kalmıştır.  Bu  da  DDT'nin 
orman  ağaçlarında  ve  toprağındaki  orta¬ 
lama  ömrünün  pek  ımm  olduğunu  kanıt¬ 
lamaktadır. 

Şüphesiz  yer_  yüzünün  çeşitli  bölgele¬ 
ri  birer  DDT  birikim  deposu  haline  gel¬ 
miştir.  Bu  konuda  yapılan  araştırmalar 
Long  Island'da  sivri  sineklere  karşı  20 
yıl  süreyle  yapılan  DDT  ilâçîaması  so¬ 
nucunda,  bataklık  olan  bu  bölgenin  üst 
tabakaJanndaki  ilâç  birikiminin  4*5  dö¬ 
nüm  başına  16.  kg.  mı  bulduğunu  göster¬ 
miştir,  Aynca  bu  bölgelerdeki  bitkisel  ve 
hayvansal  yaşam  da  pek  ilginç  bir  şekil¬ 
de  DDT  birikimi  meydana  getirmektedir. 
Sularda  yaşayan  en  aşağı  sınıf  canlılar¬ 
dan  olan  planktonlar  0.04  ppm  DDT  ihti¬ 
va  ederken,  bu  miktar  daha  yukan  sınıf 
canlılarda  1  ppm.  ye  ve  martı  türünden 
etobur  bir  kuşta  ise  75  ppm.  ye  yüksel¬ 
mekledir*  Hayvansal  topluluğu  meydana 
getiren  diğer  etoburlarda  ise  birikim 
1000  ler  katında  olmakladır.  Bu  besi  ör¬ 
gütü  boyunca  birikimin  gitgide  artması 
bazı  canlıların  ölümlerine  yol  açmakta 
dır*  Özellikle  yüksek  smıftan  etoburlarda 
DDT  birikiminden  ileri  gelen  ölüm  oram 
yüksek  olup  türler  yavaş  yavaş  ortadan 
kalkmaktadır*  DDT'nin  bu  tehlikeleri 
kullanılmaya  başladığı  günden  beri  bilin¬ 
mekteydi.  1^  da  yaymlanan  bir  maka- 
lede  bu  ilâcm  memeliler,  kuşlar,  balıklar 
için  bir  tehlike  teşkilettiği  ve  bu  sebep¬ 
ten  akarsular,  körfez  ve  göllerin  kirlen¬ 
memesine  dikkat  edilmesi  gerektiği  be¬ 
lirtilmişti,  DDT,  hayvan  nesiHerinin  orta¬ 
dan  kalkması  için  avlanma  ya  da  yaşama 
yöresinin  ortadan  kaldınlmasından  çok 
daha  büyük  tehlike  gösteren  maddedir, 
çünkü  avlanmak  veya  örneğin  bataklık 
bir  araziyi  kurutmak,  ormanlık  bir  yeri 
agaçsızlandırmakla  o  koşullarda  yaşayan 
hayvan  türünün  sadece  belirli  bir  bölüğü 
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ortadan  kaldınlnuş  olur^  halbuki  DDT 
topluluğun  belli  bir  sayısının  değil  üre¬ 
mesini  engellemek  suretiyle  tümünü  teh¬ 
dit  eder. 

Son  5  yıl  içinde  canlılarda  ve  yörede 
bu  gibi  ilâç  kalmtılannın  tammlanması 
tekniği  büyük  bîr  gelişme  göstermiş  ve 
DDT  ve  benzeri  haşere  öldürücü  madde¬ 
lerin  zararlıhk  alanlan  duyarlı  bir  şekil¬ 
de  saptanabilin  iştir.  Ortaya  çıkan  sonuç 
1ar  ise  hiç  de  iç  açıcı  değildin  Bu  mad¬ 
delerin  birikimi  özellikle  etobur  kuşlar 
gibi  belirli  hayvan  türleri  için  Ölüm  de¬ 
mektir.  Ayrıca  haşere  öldürücüler  sade 
ce  haşereyi  ortadan  kaldınimakla  kalma¬ 
yıp  bunlarla  beslenen  bir  üst  sınıf  canlı¬ 
yı  ve  benzeri  canlılan  da  etkilemekle  ve 
bu  sureüe  tüketim  üretim  dengesi  de  bo¬ 
zulmaktadır.  Bundan  başka,  bu  kimyasal 
maddelere  karşı  direnci  olan  yeni  haşe 
re  tiplerinin  oluşumuna  yo!  açmaktadır. 
Kimyasal  maddeler  savaşınm  ikinci  dere¬ 
cedeki  etkileri  özellikle  kartal  ve  atma¬ 
ca  gibi  kuşlarda  kendini  göstermektedir. 
Bol  bol  ilaçlanan  topraklardan  süzülen 
sularla  yeni  bir  kirlenme  problemi  de  or¬ 
taya  çıkmaktadır,  Hayvanlann  tükete- 
mediği  bitki  toplulukları  omların  dibine 
çökmekte  ve  oradan  havasız  olarak  çü¬ 
rüyerek  meydana  getirdikleri  kükürtlü 
hidrojen  ve  benzeri  zehirli  gazlarla  çevre 
için  devamlı  bir  tehlike  kaynağı  olmak¬ 
tadırlar.  Bu  gibi  kimyasal  maddelerin  bi¬ 
rikimi  ve  bundan  doğan  zehirlilik  etkile¬ 
ri  üzerinde  önemle  durulması  gereken 
bir  problemdir.  Artık  maddelerin  yoke- 
dilmesi  yanında  tanm  alanmda  ve  haşe¬ 
relere  karşı  kullanılan  ilâçların  da  kont* 
rol  altma  alınması  da  zorunludur,  özel¬ 
likle  ortalama  ömürleri  kısa  olan  ilâçla¬ 
rın  kullamlması  daha  iyisi,  bu  gibi  ze¬ 
hirli  maddelere  ihtiyaç  göstermeyen  ko¬ 
ruma  tekniklerinin  geliştirilmesi  yerinde 
olacaktır.  Bütün  bu  incelemeler,  artık  in¬ 
sanoğlunun  dünyanın  hiçbir  yerinde  ken¬ 
dini  emniyetle  hissedemiyeceğini  göster¬ 
mektedir. 


Bergisinin 

Mart  I9S7  saytsmda»  derlenmiştir. 


ET  0SUR.2 


ET  OBUR J 


OT  OBUR 


CANLILAR 

ORTAMI 


SOLUNUM 
VE  DİSKİYLA 
ATILAN  MİKTAR 


DDT 


Şimali  A  ola  rai;  bir  besi  lîndri  boyunea  aktarı¬ 

lan  DDT  kaîıntttarmm  birikimi  görüitnektedir,  Canh 
küte  hu  ^lYıcjnn  bir  lıa  ötekine  aktarthrken 

senetUUe  yarısından  çoğu  soluttum  ya  da  dtşkıyla 
utilmaktadir  (ok  işaretli}.  Katam  da  yeni  canh  kit~ 
leyi  ahışturmaktadtr.  Bu  zincir  boyuma  olagelen 
DDT  kayıplan,  tir  haîkadan  ötekine  aktartlan  mik* 
tara  kıyasla  çok  azdır.  Bundan  ötür  İl  etotarlardakİ 
birikim  çok  yüksek  ahnakiadır. 
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TSUNAMİ 


sıma  mİ  laponcadan  bİİİJB  diline  giren 
^  bte  kelimedir.  Bu  kelime,  bir  zelzele^ 
ye  bağlı  alarak,  deniz  yatağmm  hareketi 
İle  meydana  gelen  bİr  seri  dalga  İçin  kul- 
lamlmaktadır^ 

Büyük  bir  depremi  takiben  Pasifik 
Okyonusu'nda,  saatte  800  km.  hızla  hare* 
ket  eden  ve  sahiide  yüksekiiği  3Ü  metre¬ 
ye  varan,  çok  imin  dalga  boyiUj  fevkalâ¬ 
de  korkunç  dalgalar  meydana  gelir  ve  sa* 
hllden  kilometrelerce  içeri  girerek,  büyük 
faciaya  sebep  olur.  Bilim  dilinde  bu  ola* 
ym  ismi  TsuımmlMİr.  1  Nisan  1946*da  Ale* 
utian  Trendimde  meydana  gelen  zelzele 
ortalama  hızı  7S4  km*  varan  bir  tsımami 
faciasına  sebep  oldu.  Bu  dalga!  arm  sahü* 
den  yüksekliği  15  metre  İdi. 


AFStS  *  Deprem  tnagnİtüdü  (Rİchîer  e^elİ^  ORDÎ 
NAT  :  Depremin  odak  dennliği  (kilometre}. 


Bugün  tsunami  mekanizması  gittikçe 
sarahat  kazanmakta,  bu  maksatla  birçok 
laboratuar  tecrübeleri  yapılmaktadır,  Tsu- 
nami  başlıca  üç  yolda  meydana  gelmek¬ 
tedir  t 

a)  Deprem  fayı  boyunca  su  yatağı* 
nm  düşey  defomiasyonu, 

b)  Bir  deniz  altı  heyelâm, 

c)  Bir  deniz  altı  yanar  dagmm  patla^ 
ması  Ue. 


Birinci  rnejsanizma  hakikaten  mülıim* 
dir^  zira  tsunamİ  ve  deprem  faaliyet  ku* 
şaklan  arasındaki  paralellik  gayet  sarih¬ 
tir.  Deniz  dibinde  yer  kabuğuna  ait  çat¬ 
laklar  büyük  tsunami'lerbı  bir  çoğunun 
doğum  yelini  işaret  eder.  Böyle  çatlaklar 
Pasifik  Okyammı'nun  etrafım  çevrele¬ 
mektedir, 

Japonya^da,  Nagoya  tİnlversilesl  Yeı 
Bitimleri  Enstitüsünde  K,  Uda  deniz  al^ 
tında  meydana  gelen  takriben  200  zelze^ 
leyi  inceledi,  zelzelenin  magnltüdü  (X  ve 
odak  deıinUği  ve  tsımami  yükseldiği  ara- 
smda  dımeysel  bir  bağmtı  buldu,  Şekü  İ) 
Keza  Japon  bilim  adamı  merkezi  derin 
suda  olan  zelzelelerin  diğerlerinden  daha 
yüksek  tsunamİ  meydana  getirdiğini  gös¬ 
terdi. 

Btr  tsunaml'nln  enerjisi  doğrudan 
doğruya  sebebi  olan  depremin  toplam 
enerji  İle  oranUlıdır, 

Şimdiye  kadar  hiçbir  tsunamİ  daha 
önce  bir  deprem  veya  bir  deniz  altı 
volkan  patlaması  olmadan  meydana  gel¬ 
memiştir,  Obalde  deniz  alü  heyelânlan- 
nıtı  tsunamİ  meydana  getirmesi  uzak  gö¬ 
rülüyorsa  da,  depremlerin  tetkik  olacağı 
deniz  alu  heyelânlan  tsunamİ  meydana 
getirmektedir.  Bu  halde  düşük  enerji  se^ 
bebiyle  tsunatnl  sınırlanmaktadır. 

Deniz  altı  volkaniamun  faaliyete  geç¬ 
mesiyle  tsunamİ  meydana  gelmektedir. 
Meselâ,  1952  yılmda  Myojlnsko  patlaması 
bir  tsunaml^ye  sebep  olmuştur. 

Aşikar  olarak  FaslUk  Okyanusu'nda 
tsunamİ  olayı  diğer  denizlerden  daha  sık 
cereyan  etmektedir.  Bu  felâketten  de  en 
fazla  Japonya  müteessir  olmaktadır, 

1  Kasım  1755  Lizbon  zelzelesini  taki¬ 
ben  ıs  metreye  yükselen  çok  uzaklara  ka¬ 
dar  yayılan,  bir  tsunatnl  meydana  geldi, 
1960^dakl  Fas  zelzelesini  de  bîr  tsunamİ 
takip  etti  ve  Agadir  limanım  sular  altın¬ 
da  bımktı. 


Sctrtee  JmtnıaVin  ÂfûUk  ^aymndûki  John 
Philîîpş'in  aynt  ddh  yazıcından  derlenmiştir. 
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-DÖNEL  PİSTONLU  MOTOR- 

Doç.  Dr.  YAŞAR  ÖZİ$EMtR 


WANKEL  MOTORU 
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n  ır  motorun  dört  zamanda  tamam* 
^  lanan  iş  çevrimini  gerçekleştirebil- 
inesi  için  silindir  hacminin  değişmesi  zo¬ 
runludur.  Bu  hacim  dört  strok  esnasında 
iki  defa  büyür  (emme  ve  genişleme  so^ 
nu)  ve  iki  defa  küçülür  {sdaştırma  ve  ek* 
soz  sonu).  Hacım  değişik! iğine  paralel  ola* 
rak  silîndirîn  dolgusunu  değiştirmek  ve 
yanan  gazları  dışan  atmak  amacıyla  em¬ 
me  ve  eksoz  siîpaplan  da  açılır  ve  kapa 
mrlan 

Normal  pistonlu  motorlarda  hacmi 
değiştirme  görevi  piston  tarafından  yerine 
getirilin  Piston  bu  maksatla  iki  kere  üst 
ölü  noktadan  aşağıya,  İki  kere  de  alt  ölü 
noktadan  yukarıya  hareket  eder. 

Fakat  hacim  değiştirmek  için  pisto 
nun  yalnız  öteleme  hareketi  yapması  bi¬ 
ncik  çözüm  değildir. 

Dönel  pistonlu  pampalardan,  vanti¬ 
latörlerden  ve  daha  1903  de  Cooley  ta* 
rafmdan  tasarlanan  dönel  pistonlu  buhai' 
makinalanndan  anlaşılacağı  üzere  hacım- 
larm  peryodik  olarak  büyümesi  ve  küçül- 
raesî  başka  metotlarla  da  gerçek leştirilc 
bilir* 

Done!  pistonlarla  hacım  değiştirerek 
iç  çevreminî  gerçekleştirme  metodunun 
motora  uygulanması  sıkıştırmanın  yeter 
derecede  olmasına  ve  soğutma  problemi' 
nîn  çözülmesine  bağlıdır.  Zira  döne!  pis¬ 
tonlu  motorlarda  yanma  ve  taze  dolgu¬ 
nun  sÜindire  girme  süreleri  çok  kısa  ol 
duklanndan  cidarlar  kısa  süre  ile  çok 
yüksek  ve  çok  düşük  sıcaklığa  maruz  ka 
lacaklar  ve  bu  sebepten  ortalama  bir  sı¬ 
caklığın  etkisi  altında  bulunacaklardır. 

Dönel  pistonlu  motorlar  ileri  geri  ha¬ 
reket  eden  kütlelere  malik  olmayacakla 
nndan  osilasyon  yapan  kütleleri  de  olmı- 
yacaktır. 

Bu  sebepten  kütlelerin  dengelenmesi 
kolay  olacak  ve  basil  karşı  ağırlıklarla 
egzakt  olarak  çözümlenebilecektir. 

Bütün  ileri  -  geri  hareket  eden  küt 
İçler  ve  emme  ve  eksoz  organlarının  peı 
yodik  yay  kuvvetleri  tamamen  yok  edilir 
se  bunlara  bağlı  olarak  smırlanmış  olan 
motor  devir  sayısı  da  istenilen  şekilde  art¬ 
tırılabilir.  Bu  durumda  yalnız  yüksek  dc- 


ŞMl  :  2 

Waftkel  motorunun  gövdt  parçatart 
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Çitaşt 


Şekü:  J 

Wankci  mûiom  soğut rm  sistem* 


virlerdc  düşen  dolgu  verimi  devir  sayıs^ 
nı  sınırlayıcı  bir  faktör  olarak  gözükebi¬ 
lirse  de  şimdiye  kadar  yapılan  araştırma 
1ar  bu  sınırlayıcı  smınn  çok  yüksek  devir¬ 
lere  inhisar  ettiğini  ve  hattâ  aşın  dolgu 
ile  verimin  yükselti  leb  ileceğini  göstermiş- 
tir,  , 

Bu  düşüncelerin  ışığı  aitmda  ilk  ola¬ 
rak  1960  yılında  Feüx  WANKEL  kendi 
admı  taşıyan  dönel  pistonlu  bir  motor  ge^ 
lîşlirerek  piyasaya  arzclmiştir. 

Şekil  (1)  bugünkü  tekâmül  şekliyle 
iki  silindirli  bir  Wankel  motorunu  gös- 
lermektedir.  Motorun  gövde  parçalan  ay¬ 
rıca  şekil  (2)  de  ve  soğutma  sistemi  dc 
şekil  (3)  de  gösterilmiştir* 

Wankel  motorunda  dış  görünüş  itiba¬ 
riyle  üçgen  prizmaya  benzeyen  bir  piston 
(rotor)  kesiti  oval  bir  bisküviyi  andının 
bir  stator  (epitroc-hoidesUindir)  içerisin¬ 
de  dönmektedir.  Bu  dönme  esnasında  pis* 
tonun  köşeleri  daimî  surette  silindirin  ci¬ 
darı  ile  temas  halinde  kalarak  (Şekil  (4), 
(5)*  (6)  ve  (7)  de  gösterildiği  gibi  emme^ 
sıkışbnna,  genişleme  ve  eksoz  stroklan- 
nı  gerçekleştirmektedir* 

Bütün  bu  stroklann  gerçekleşmesi 
için  gerekli  hareket  iki  hareketli  parça 
tarafından  temin  edilmektedir.  Çeşitli  sız* 
dırmazlık  elemanlan  sayılmazsa  hareketi 
saglıyan  parçaları  nonnal  motorlardaki 


krank  milinin  yerini  alan  eksantrik  mil) 
ve  bu  TTiil  üzerinde  hareket  eden  üçgen 
profilli  pistondan  İbarettir, 

Piston  merkezi  (ağırlık  merkezi)  ek¬ 
santrik  yan  çapı  (krank  yan  çapı)  ile 
düzgün  dairesel  hareket  yapmaktadn-* 

Bu  esnada  üçgen  profilli  piston  da 
eksantrik  disk  üzerinde  düzgün  olarak 
dönmektedir.  Pistonun  içerisine  diş  açıl¬ 
mış  oîupı  bu  dişli  çark  pataklanmış  sa¬ 
bit  bir  dişli  (güneş  dişli)  etrafmda  dö¬ 
nerek  pistonun  planet  dişli  çark  sistemine 
güre  eksantrik  rnil  etrafında  hareket  et¬ 
mesini  sağlamış  olur. 

Planet  sistemin  bir  noktasının  mese¬ 
lâ  pistonun  köşesinin  kate  iliği  yörünge 
epitrochoİde  (episikloid  veya  yuvarlanma 
eğrisi)  adım  ahr-  Güneş  dişlisi  ile  pisto^ 
nun  içerisine  açılan  hareketli  dişli  çark 
arasmdaki  2/3  oranındaki  bir  tahvil  ora* 
nı  sayesinde  yörüngenin  uzunlamasına 
bîr  oval  olması  sağlanmış  olur. 

Bu  oval  büsküvi  şeklînde  basık  ve  ka¬ 
palı  bir  eğri  olup,  eksantrik  merkezi  ken¬ 
di  etrafmda  üç  kere  döndüğünde  pisto¬ 
nun  bir  köşesi  de  bu  oval  yörüngeyi  bir 
kere  kat  eder.  Pistonun  her  üç  köşesi  bu 
yörüngeyi  ayni  şekilde  katederler, 

İşte  bu  yörünge  silindirin  iç  cidarım 
teşkil  eder  ve  özel  âletlerle  forma  uygun 
olarak  işlemeyi  gerektirir. 
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SfTM 


Şükît:  4 

Wünkei  matorttndû  &ntne  hiişlangtüt 


KVAmt 


fHMC 


EKSOİ 

BA^LAN&Ci 


İK$OZ 


Şekil:  5 

WânftâJ  motorunda  eksoz  başlangtct 


İSİ  tesiri  ile  silİDdIr  cidamnn  duzgiiH' 
lüğünü  kaybetmesi  sonucu  prkmatik  pis¬ 
ton  köşeleri  ile  silindir  cidarı  arasında 
husule  gelecek  çevresel  boşluklar  özel  me 
tal  sı zdırm azlık  keçeleri  ile  telâfi  edilir 
(Şekil :  8), 

Keçeler  hafif  bir  yay  kuvveti  vasıtası 
ile  dışan  doğru  bastırılmış  vaziyettedirler. 

Hareket  halindeki  motorda,  keçelere 
ek  olarak,  merkezkaç  kuvvet  ile  keçele¬ 
rin  oturduğu  yuvaların  içerisinde  husule 
gelen  basmç  da  sızdıtmazlığı  sağlamada 
yardımcı  olurlar* 

Pistonların  alm  yüzeylerinde  de  keçe¬ 
ler  mevcut  olup,  bunlar  silindir  kapaklan 
yönünde  sızcjırmazlıgı  temin  ederler.  Bü¬ 
tün  bu  keçeler  Wankel  motorlarmda  si¬ 
lindir  cidarı  ile  olan  teması  hiçbir  şekil 
de  kaybetmezler* 

Bilil  assa  piston  köşelerinde  uygula¬ 
nan  ve  başarı  kazanan  konstrüksiyon  şek¬ 
li  çok  ilginçdin  Bu  köşelerde  her  zaman 
üç  keçe  ucu,  mümkün  mertebe  hiçbir  ha¬ 
va  boşluğu  teşkil  etmeyecek  şekilde  bir 
araya  gelirler* 

Keçeler  silindir  cidarma  bütün  geniş^ 
tikleri  böyunca  temas  etmekle  kalmayıp 
aynı  zamanda  açısal  konumlarım  da  per- 
yodik  titreşerek  değiştirirler.  Wankel  ta^ 
rafından  bile  aşınma  ve  sızdırmazlık  yö¬ 
nünden  zararlı  görülmesine  rağmen,  bu 
durum  kendisini  şimdiye  kadar  izah  edi- 
lemiyen  bîr  sebeple,  faydalı  olarak  gös- 


Wattke}  motorunda  bajimn  ateşlemesi 


Ekmuk 


ek^uh 

OEVAUI 


Şekil:  7 

Wankel  motonmda  emme  sonu  ve  yenma 


ıs 


termiştin  Dönel  pistonlu  motorlarda  ke^ 
çeler  sızdırmazlık  yönünden  Tiormal  pi^ 
tonlardaki  segmanlann  ödevini  tam  ma¬ 
nâsıyla  görmekle  beraber  sürtünme  ka¬ 
yıplan  bakımından  segmanlardan  daha 
iyi  bir  durumda  değildirler. 

Keçelerin  sebep  olduğu  sürtme  kaybı 
endike  gücün  %  10  u  mertebesindedir.  Bu 
sebepten  bazı  müellifler  keçe  konulmam a- 
smı  ve  sızdınnazliğm  hareket  halindeki 
motorda  merkezkaç  kuvvet  tesiriyle  sağ- 
lanmasmı  Ueri  sürmektedirler, 

Wankel  motorl arının  normal  motorla¬ 
ra  benzeyen  bir  diğer  tarafı  da  bu  mo¬ 
torların  da  karbüratör,  buji  v.s.  diğer  ele¬ 
manlara  malik  olmasıdır. 

Yalnız  yanmanın  temini  için  buji  ale¬ 
vinin  silindirin  içerisine  nüfuz  etmesine 
pek  lüzum  yoktui".  Yanma  için  bujinin 
çalışması  kâfidir 

Emme  ve  eksoz  piston  kenarlan  ta¬ 
rafından  açılıp  kapanan  giriş  ağızlan  üze¬ 
rinden  gerçekleşir.  Hem  emme,  hem  de 
eksoz  yüksek  devir  sayısına  rağmen  tam 
bir  nıiikem  mel  İlkle  cereyan  eder, 

Prizmatik  pistonun  dış  yüzeyleri 
konveks  silindirik  yüzeylerdir.  Bu  yüzey¬ 
ler  epilrochöide  silindir  içerisinde  hiçbir 
surette  sıkışmıyacak  şekilde  biçimlendiril- 
mişlerdir.  Sıkıştırma  oranı  bombeli  pis¬ 
ton  yüzeylerine  açılan  yanklann  büyüklü¬ 
ğüne  bağlı  olarak  ayarlanmıştır. 


Piston  eksantrik  mili  içerisinde  ekse- 
nel  olarak  dolaştırılan  yağla  soğutulur 
(Şekil:  9),  Pistonun  dış  yüzeyleri  birbiri 
ar  kasma  kısa  sürelerle  soğuk,  taze,  dolgu 
ve  steak  yanma  gazinoyla  temas  halinde 
olduğundan  yalmz  ortalama  bir  sıcaklığa 
mâruz  kalırlar.  Bu  ise  normal  pistonla 
ra  karşı  dönel  pislonlann  daha  elverişli 
bir  durumda  olmalanm  sağlar.  Buna  kar¬ 
şılık  silindir  daimi  olarak  çok  sıcak  veya 
çok  soğuk  bölgeleri  ihtiva  etmekte  olup^ 
sıcak  bölgelerin  uygun  şekilde  soğutul¬ 
ması  gerekin 

Bugün  Waııkel  motorlannm  soğutma 
sistemi  arzu  edilir  şekilde  Iıalledilmiş 
olup,  hava  ile  soğutmak  motorlar  da  se¬ 
ri  halinde  imâl  edilmektedir, 

Wankel  motorlarında  kuvvet  durumu 
gayet  basil  olarak  izah  edilebilir.  Pistonun 
eksenel  uzunluğu  a,  yanmanın  vukubuldu- 
ğu  silindir  bölmesi  ile  temas  eden  bom¬ 
beli  pistonun  kiriş  uzunluğu  b  ve  bu  böl¬ 
gedeki  basınç  p  ile  gösterilirse  husule  ge¬ 
len  kuvvet 

P^pa.b,  (I) 

denklemi  ile  ifade  edilebilir, 

P  kuvvetinin  doğrultusu  pistonun 
merkezinden  geçmekte  olup,  motor  ekse- 
DÎnc  olan  uzaklığı  h  ile  gösterilirse  kuv¬ 
vetin  motor  eksenine  uyguladığı  moment 
M  =  P.h  '  (2) 

denkleminden  bulunur. 


IVarrJirfJ  sizdtrmazUk  keçeleri 


[9 


Bu  suretle  motorda  bir  döndürme 
momenti  ve  bir  de  yataklara  enine  etki- 
yen  bir  yatak  kuvveti  mevcut  olmuş  olur* 

Moment  her  pistonlu  makinada  oldu¬ 
ğu  gibi  çok  değişkendir  ve  değişimi  üç  si¬ 
lindirli  normal  pistonlu  bir  motordaki 
momentin  değişimine  benzer.  Buna  kar¬ 
şılık  titreşim  yapan  kütle  kuvvetleri  mev¬ 
cut  değildir. 

Motor  milinin  dönmesinin  düzgünsüz- 
İLiğünii  gidermek  için  Wankel  motoru  da 
normal  pistonlu  motorlarda  olduğu  gibi 
bir  volana  ihtiyaç  gösterir,  Motor  gövde¬ 
sinin  temeline  uyguladığı  reaksiyon  mo¬ 
mentine  gelince  diğer  pistonlu  motorlarda 
olduğu  gibi  temelde  titreşimler  husule  ge¬ 
tirir. 

Reaksyon  momentinin  değeri 

M  1=  ^  P,h  (3) 

R 

Denklemi  ile  belli  olup,  bu  denklem : 

M  =  —  p-a.bJı.  (4J 

R 

şeklinde  de  yazılabilir. 

Pistonun  çapsal  merkezkaç  kuvveti 
hiç  bir  döndürme  momenti  husule  getir¬ 
mez  ve  gaz  kuvvetlerinin  eksantriğe  uy¬ 
guladığı  basınç  tesirini  milin  konumuna 
göre  azaltır  veya  çoğaltır. 

Ateşlemenin  olduğu  ölü  nokta  konu¬ 
munda  da  gaz  ve  merkezkaç  kuvvetleri 
birbirlerinin  tesirini  azaltacak  şekilde  bir¬ 
birlerine  zıd  yönde  tesir  ederler. 

Hareketi  sağlayan  planet  dişlileri  pis¬ 
tonun  sürtünme  ve  atalet  kuvvetlerinin 
bileşenlerinin  etkisi  altında  olduklanndan 
hesaplan  bu  kuvvetler  gözonüne  alınarak 
yapılmalıdır, 

Wankel  motorunun  efektif  gücü 
eksantrik  milinin  n  ve  pistonun  n/3  dev¬ 
rinde  sıkıştırma  oranmın 
V  mnx 

^  V  min  (5) 

şeklinde  ifade  edilmesi  suretiyle 
=  3  ( V  max  -  V  min) 

1  n  1 

Pi -  •  —  ■  - Tim  (D 

100  3  6075 

denklem  (6)  dan  beygir  gücü  cinsinden 
bulunur. 


soĞt/ruL*iüŞ 
ŞekÜ:  § 

Watikeî  mûiorunda  phtomm  si^ğuttdmast 


Bu  denklemde  hactmlar  cm^  olarak 
ifade  edilmiş  olup,  Pj  ^  kg/cm*  olarak 
endike  basıncı  ve  ^  olarak  mekanik 
verimi  göstermektedir.  Wankel  motorları 
son  zamanlarda  çeşitli  firmalar  tarafından 
geliştirilmektedir.  Kullanılış  sahası  stas- 
yoner  maksatlar  ve  binek  arabalarıdır. 

NSU  firması  tarafından  geliştirilen  Ro 
80  otomobili  iki  silindirli  bir  KKM  612 
tipi  WankeJ  motoru  tarafmdaıı  tahrik  odii- 
mektedir*  Bu  motor  6000  d/d  da  115  BG 
güç  vermekte  ve  normal  özgül  yakıt  sar¬ 
fiyatı  220  -  240  g/BG,  h  civannda  kalmak¬ 
tadır, 

Fichtel  ve  Sachs  firması  da  hava  ile 
soğutmak  küçük  Wankcl  motorları  üzerin¬ 
de  çalışmakta  ve  seri  imalâtta  bulunmak¬ 
tadırlar.  Bu  firma  tarafından  geliştîrilen 
motoriann  gücü  5—18  B*G.  arasında  de¬ 
ğişmektedir. 

Bu  firmaların  dışında  Curtiss  -  Wri- 
ght  ve  Toyo  Kogyo  K.  K.  Bîroshima  gibi 
firmalarda  Wanke1  motorlan  imâl  etmek¬ 
tedirler. 
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Canlılar  Soğuğa  Nasıl  Uyar? 


D  ütün  canlılar  soğuktan  şiddetle  nef* 
^  ret  ederler.  Isıdaki  bir  iki  derecelik 
değişiklik  bazı  hassas  ilkel  organizmala¬ 
rın  ölümü  demektir.  Herkes  bitkilerin  bü¬ 
yümesinde  ısının  nekadar  önemli  bir  fak¬ 
tör  olduğunu  bilir.  Sinekler  ve  balıklar 
da  ay  m  şekilde  ısı  degişlkiilderme  karşı 
hassasttriar;  meselâ  güneşin  bulut  arka¬ 
sına  giırnesîyle  ısıda  meydana  gelen  iki 
derecelik  bir  düşüş  hızla  uçmakta  olan 
bir  sineğin  ancak  yürüyebilecek  bir  duru¬ 
ma  gelmesine  sebep  olun  Soğuğun  haya' 
ta  ve  harekete  karşı  olduğu  bu  genel  gö¬ 
rüşle,  memelUerîn  ve  kanatldarm  çeşitli 
iklim  bölgelerinde  yaşayıp  hayatlarım  de¬ 
vam  ettirebilmeleri  kayda  değer  önemli 
ve  meraklı  bîr  konudur. 

Biz,  insanlann  soğuğa  karşı  nekadar 
duyarlı  olduğunu  kendimizden  biliriz. 
Çıplak  ve  hareketsiz  bir  kimse  kendi  ısı- 
smdan  9-10  dereceye  kadar  düşük  bir  ısı¬ 
da,  28C*  de  perişan  olur.  Hattâ  tropik 
bölgelerde  gecelerin  serinliği  bUe  insanı 
rahatsız  eder.  Sert  iklim  bölgelerinde  kı 
şın  gelmesi,  insanlann  rahatı  ve  çalışma- 
lan  üzerinde  büyük  etkiler  meydana  geti¬ 
rir.  Bütün  bu  gerçeklere  rağmen  yine  de 
ne  insan  ve  ne  de  diğer  memeliler  soğuk 
iklim  bölgelerinden  devamlı  olarak  uzak 
durabümlşlerdir,  İnsanlık  tarihinin  en 
hayret  uyandıran  olgularından  bîri  de 
Kuzey  Kutup  bölgesinde  yaşıyan  yerli 
halkm  bu  iklime  gösterdiği  dayanıklıktu'. 
Bundan  1000  yıl  kadar  önce  GrÖnland'a 
göç  eden  İskandinav  kolonileri  Eskimo- 
larm  oralara  daha  önceleri  yerleşip  yaşa¬ 
makta  olduklarım  gördüler.  Bugün  arke 
oloji  bUginleri  Eskimolann  ilk  atalanmn 
Kuzey  Kutup  bölgelerine  bundan  6000  yıl 
kadar  önce  yerleştiklerini  gösteren  kalın¬ 
tı!  bulmuşlardır, 

İşte  bu  nedenle  memelilerin  soğuğa 
nasıl  adapte  olduklan  araştınalar  için  il¬ 
gi  çeken  meraklı  bir  konudur.  Bütün  ik¬ 
lim  bölgelerinde  ve  heryerde  kara  meme- 


KUTUP  BÖLGESİ  20'den  —  60  ) 


TROPİKAL  BÖLGE  { -J-  3S'dcn  +  25  C"  ) 


Si€ük  kûHh  hayvantann  uymak  zorunda  oidukîan 
1^1  dereceleri  görülmektedir.  Burada  görülen  büiün 
hayvanlar  35 “C  dofaylarmda  vücut  ıststmt  ^hip  vt- 
malarına  rağmen^  özellikle  kurup  bölgesindekiler  vÜ^ 
cut  mlarttıdan  yaklaştk  olarak  lOÖ'^C  kadar  daha 
düşük  çevre  ısısında  yaşayabilmektedirler. 
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lileri  vücut  ısılarmı  38C®  civarında  mu¬ 
hafaza  ederler-  Bu  m  memeliler  sınıfı nm 
hayat  fonksiyonları  ve  gelişimleri  için  en 
uygun  ısıdır.  Kanatlılarda  vücut  ısısı  bir¬ 
kaç  derece  daha  yüksektir*  Memelilerin 
vücut  içi  ısılannı  gerekli  yaşama  seviye' 
sinde  tutabilmeleri  için,  geniş  çapta  de¬ 
ğişiklik  gösteren  çevre  ısilanna  uyma  ye¬ 
teneğine  sahip  olmalan  gerekir  Meselâ^ 
tropikal  bölgede  3ÛC*  olan  çevre  ısısı  nor^ 
mal  vücut  ısısından  sadece  8C*  derece  dü¬ 
şük  iken:  kutup  bölgesinde  — 50C’  de  vü¬ 
cut  ısısından  88  derece  daha  aşağıda  olup 
bu  bölgede  yaşayan  insan  veya  diğer  bir 
memelinin  bu  büyük  ısı  farkına  kendini 
uydurabilmesi  gerekmektedir* 

Vücutta  ısıyı  düzenleyip  çevreye  uya- 
bilmeyi  sağlıyan  mekanizma;  1  —  Bir  ya¬ 
kıt  gibi  gıdaların  metabolik  yanmaJan 
sonucu  vücut  ısısının  meydana  gelmesi  ve; 

2  —  Değişik  tip  vücut  örtüleri  ve 
benzerî  özelliklerin  ısı  kaybını  önlemesin¬ 
den  ibarettir*  Yapılan  hesaplamalara  gö¬ 
re  kutup  bölgesinde  yaşıyan  bîr  memeli 
normal  vücut  ısısını  muhafaza  edebilmek 
İçin  tropik  bölgede  yaşayana  kıyasla  10 
defa  daha  fazla  ısı  meydana  getirmek  zo¬ 
rundadır  veya  vücut  örtüsünün  10  defa 
daha  koruyucu  olması  gerekmektedir. 
Soğuğa  dayanıklılıgm  kesin  nedeni  vü¬ 
cut  ısısının  muhafaza  edilmesidir*  Bu  ko¬ 
nuda  yapılan  bütün  araştırmalarda  deği¬ 
şik  vücut  örtülerinin  ısı  muhafaza  gücü¬ 
nün  incelenmesi  çalışmaların  ağırlık  nok¬ 
tası  olmuştur*  Kutup  hayvanlannm  kür¬ 
kü  (vücut  örtüsü),  şüphesiz  tropikal  böl¬ 
ge  hayvanlannmkinden  daha  kalındır.  Bu 
konudaki  çalışmalar,  kaim  vücut  örtüsü¬ 
nün  koruyucu  gücünün  sanılandan  çok 
daha  yüksek  olduğunu  göstermiştir*  Bir 
kutup  tilkisi  normal  metabolizmasın  da 
her  hangi  bir  yükselme  olmadan  ^50C’ 
de  rahatça  durabilir*  Halbuki  aynı  bü¬ 
yüklükte  bir  tropikal  bölge  tilkisi  dış  ısı 
20C'’  olduğu  zaman  melabolizrnasım  art¬ 
tırmak  yani  vücuda  ısı  temin  eden  vücu¬ 
dunun  biyo  -  kimyasal  oluşumlarım  hız¬ 
landırmak  zonmdadır.  Bu,  kutup  tilkisi¬ 
nin  kürkünün  fevkalâde  koruyucu  bir 
güce  sahip  olduğunu  göstermektedir* 


GÖVDE  UÇLARI 
ISI  KAYBETMEZ 

Hayvanlarm  cüsseleri  küçüldükçe  vü¬ 
cut  örtüsü  olarak  kaim  bir  küi’k  taşıma 
yeteneklerinin  de  azalacağı  meydandadır* 
Onun  için  küçük  hayvanlar  kışın  kcndiic 
rini  kar  altında  korudan  Meselâ,  gelin¬ 
cikler,  sadece  az  bir  zaman  içüıjyuvala- 
nndan  dışan  çıkarlar,  fareler  ise  kışı  ge 
ncilikle  yuvalannda  ve  kann  altında  aç¬ 
mış  olduklan  dehlizlerde  geçirirler,  nadi¬ 
ren  yüzeye  çıkarlar* 

Vücudunun  tamamı  koruyucu  kürk¬ 
lerle  kaplı  hiçbir  hayvan  yoktur*  Ayak, 
bacak  ve  burun  gibi  organlar  görevlerini 
yapabilmeleri  İçin  açıkta  bırakılmışlardır. 
Fakat,  bu  gibi  gövde  uçlarında  ve  açık¬ 
ta  kalan  organlar  vücut  ısısının  kaybına 
sebep  olmazlar*  Eğer  böyle  olsaydı,  so¬ 
ğuk  İklim  bölgelerinde  ne  bir  kuş  ve  ne 
de  bir  memeli  hayvan  yaşayabilîrdk  Don 
ma  derecesindeki  sularda  yüzen  bir  mar¬ 
tı  veya  ördek  vücudunda  meydana  gelen 
ısıdan  daha  fazlasını  perde  ayaklarıyla 
kaybederdi*  Böyle  kürkle  korunamayan 
ayak  ve  benzeri  organlar  için  tabiat,  bu¬ 
raların  ısı  kaybını  azaltacak  basil  fakat 
çok  tesirli  bir  yol  bulmuştur  ;  Vücuda  sı¬ 
cak  olarak  dağılan  atar  damar  kanı,  so¬ 
ğuk  olarak  gövde  uçlarından  dönen  lop 
lar  damar  kanmı  ısıtır.  Bu  ısı  değişmesi, 
hayvan  m  vücudu  ile  uçları  arasında,  ek¬ 
lemlere  yakın  bölgelerdeki  fevkalâde  bLı- 
kılcal  damar  sisteminde  olur.  Bövlece 
gövde  uçları,  gerek  vücut  ısısmı  ve  ge¬ 
rekse  kendilerinin  görev  yeteneklerini 
kaybetmeden,  vücut  ısısmdan  çok  daha 
düşük  ısı  derecelerinde  kalmış  olurlar. 

ISIYI  KORUYUCU  KALIN 
YAĞ  TABAKASI 

Domuzlarda;  kanda  ısının  dolaşımı 
ve  dolayısıyla  soğuğa  uyuşum  değişik  bir 
özellik  gösterip,  ileri  derecede  bir  İncelik 
kazanraıştm*  Seyrek  kıllarla  kaplı  olan  de^ 
risiyle  bîr  insan  kadar  çıplak  olmasma  rağ¬ 
men  Alaska'nın  kışlarına  tahammül  ede¬ 
bilir*  Soğukta  domuzun  kan  dolaşımı  bü- 
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HAVA  C— 30C“J 


Kutup  böigest  hdyvanhrtmn  değifik  vücut 
uZi^nttMrindftki  tSt  derecelerît  resimlerdG  gb* 
rüldtİğU  gibi^  o/an  vücut  içi  ısıstndm 
çok  dahu  ûi^^tlardadtf.  Hattâ  ba^  vikitt 
ti^tititannda  bu  tstf  çevre  tstst  derecesine 
kadar  düşer. 


tün  vücut  yüzeyînden  tamaınen  uzakla 
şır  ve  vücut  sathı  ısı  kaybına  karşı  etki- 
Jî  bir  koruyucu  durumuna  geçer*  I>omuz, 
vücut  sathının  ileri  derecede  soğumasına 
dayanıklılık  gösterebilir.  İnsanın*  derisi^ 
nin  normal  vücut  ısısından  7C*  daha 
aşağı  soğuduğunda  rahatsızlık  du>Tnası- 
na  karşılık,  domuz  derisinin  normal  vü¬ 
cut  ısısından  20C’  daha  az  olan  yc 
kadar  soğutulduğunda  hiç  bir  rahatsız¬ 
lık  belirtisi  göstermez.  Çevre  ısısı  donma 
derecesine  düşünceye  kadar  domuzun 
metabolizmasında  her  hangi  bir  yüksel 
tnc  olmaz  fakat  însamnki  daha  önce  söy¬ 
lendiği  gibi  28C*  den  itibaren  yükselme¬ 
ğe  başlar  Kısacası*  domuzun  soğuktan 
korunması  hatın  sayılır  kalınlıktaki  deri 
altı  yağ  dokusuyla  olmaktadır. 

Vücudun  bu  tarz  soğuktan  koruu 
masına  çok  daha  uygun  bir  misal  olarak 
kutup  denizlerinde  yaşayan  balina,  mors 
ve  fok  baİıMannı  gösterabüiriz.  Balina 
ve  morslar  tamamen  çıplaktır;  fok  balık- 
lannın  vücudu  ise,  hele  su  içinde  hiç  bir 
koruyucu  özelliği  olmayan  ince  ve  kısa 
kıllarla  örtülüdür.  Bütün  bu  hayvanlar 
havaya  nazaran  ılık  bîr  \mcuUan  çok  da* 
ha  fazla  ısı  çekme  özelliği  olan  donma 
derecesindeki  soğuk  sularda  gayet  rahat¬ 
lıkla  yüzmektedirler.  Denemeye  alman 
fok  bahklanmn  buzlu  suda  dahi  metabo- 
lizmalannda  bir  yükselme  olmadığı,  böy¬ 
le  bir  ortamda  hay^anlann  deri  ışılan- 
nın  suyun  ısı  s  m  dan  sadece  bir  derece  ka^ 
dar  3füksek  olduğu  ve  soğuğun  etkisinin 
vücudunun  kaim  kısmında  dörtte  bir  de* 
rinliğine  kadar  yayıldığı  tesbit  edilmiştir. 

Nasıl  oluyor  da  bu  hayvanların  zîon* 
ma  derecesine  kadar  soğumuş  dokuları 
vücuttaki  normal  görevlerini  yürütebili¬ 
yor?  Düşük  derecelere  kadar  soğutuldu¬ 
ğunda,  hayvani  yağlan  serileşir  ve  gev¬ 
rek  bir  hâl  alır,  Yağîarin  bu  özelliği  ku¬ 
tup  kara  memelileri  içinde  hayvanlanr 
İÇ  yaglanna  kadar  böykdir.  Şayet  ayak¬ 
lar  gibi  gövde  uçlan  da  böyle  olsaydı  so¬ 
ğuk  havalarda  bu  organlar  görevlerini 
yapamıyacak  kadar  serüeşirierdi.  Ger¬ 
çekte  bu  organlardaki  yağlarm  diğerle^ 
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rindiîiı  değişik  bir  özeUiğI  vardır*  Çiftçi* 
ler  seaelerden  beri  sığırın  saf  ayak  ya* 
gımn,  çizme  ve  deri  koşum  lakımlaniM 
soğuk  havalarda  yumuşak  tutmada  kul 
lanı  İdi  ğmı  bilirler,  Lâboratuvarda  yapılan 
deneylerde;  ren  geyiğinin  aşağı  ayak  ke¬ 
miklerinden  elde  edilen  yağın  OC"  de  bi¬ 
le  donmayıp  yumuşak  kaldığı  görülmüş 
tün 

Soğuğun  diğer  dokular  üzerine  olan 
etkilerine  dair  fazla  bir  bilgimiz  yok*  Fa¬ 
kat  bilinen  bir  gerçek  varsa  o  da  hay* 
vansal  dokuların  soğuğa  karşı  çok  duyar¬ 
lı  olduklandır. 

Bu  duyarlığı  anlamak  için  değişik 
ısı  derecelerine  karşı  dokulann  gösterdi¬ 
ği  tepkiler  tetkik  edilir.  Soğukta,  dokula¬ 
rın  görevlerinde  bir  yavaşlama  olduğunu 
gösteren  bir  çok  örnekler  varehr*  Balık¬ 
lar,  kurbagalai'  ve  su  sinekleri  soğuk  su¬ 
larda  farkedilir  derecede  daha  yavaş  ha¬ 
reket  ederler* 

Çevre  ısısı  I9C"  ye  kadar  soğutuldu 
ğunda  bir  çok  sinekler  hareket  edemez¬ 
ler,  Bîr  çekirge  sıcak  öğle  güneşinde  an 
cak  hareketli  bir  kuş  tarafından  yakala 
nabilirken  sabahın  serinliğinde  hareket¬ 
leri  agırlaştığmdan  her  hangi  bir  kimse 
tarafından  kolaylıkla  yakalanabilir* 

Kuzey  tundra  bölgesinde  lâboratuvar 
denemeleri  için  sinek  toplayan  birisi  gü¬ 
neşin  bulut  arkasına  girdiğinde  bölgenin 
seyrek  otlan  arasında  sineklerin  kümele¬ 
şip  hareketlerinin  güçleştiğini,  güneş  aç¬ 
tığında  da  kaçışıp  yakalanmadıklarını  tes- 
bit  etmiştir*  Bu  iki  durum  arasında  ısı 
farkının  ise  sadece  2C*  olduğunu  bildir 
mektedir* 

Çıplak  ayaklarıyla  Kutup  bölgesinin 
buzlan  üzerinde  yürüyen  bir  maitı  Kali- 
fomiyanın  sıcak  sahİUçrındefciIer  kadar 
çevik  ve  hareketlidir*  Halbuki  biz  soğuk* 
ta  el  ve  parmaklanmızın  uyuşup  hissizleş- 
tigini  biliriz. 

Deneyle  bir  İnsanm  parmak  uçlannuı 
duyarlılığı  20C*  de  SJC"  de  duyarlılığının 


ancak  altıda  bîri  kadar  olduğu  tesbit  edil¬ 
miştir. 

İnsanlann  da  soğuğa  uyma  yetenek¬ 
leri  vardır,  örneğin,  babkçılar  soğukta 
ıslak  elleriyle  balık  ve  ağlarla  uğraşabi¬ 
lirler,  Balıkçıların,  Eskimolann  ve  Ame¬ 
rika  yerlilerinin  ellerinin  soğukta  daha 
etkiü  ve  hareketli  bir  kan  dolaşımına 
sahip  oldukları  tesbit  edilmiştir.  Şüphe¬ 
siz  bütün  bunlan,  onlarm  vücutlannda 
meydana  gelen  ısı  enerji  si  nin  biraz  daha 
fazla  kullanılmasıyla  ve  ancak  bir  dere¬ 
ceye  kadar  olmaktadın  Bizim  için  en 
hayret  vereni  bazı  hayvanların  akıl  al¬ 
maz  derecede  soğuğa  alışma  yeteneğine 
sahip  olmasıdır,  örneğin  fok  balıklan,  vü¬ 
cudunu  kaplayan  derisi  donma  derecesi¬ 
ne  yaklaşmış  olarak  çıplak  kısa  ayakla¬ 
rıyla  buzlu  sularda  yüzer  ve  bunun  da 
üzerinde  kutbun  karanlık  denizlerinde 
buz  altında  sadece  kendine  solunumunu 
sağlayacak  bir  delik  açarak,  hareket  eden 
avmı  yakaîacak  kadar  canlı  ve  duyarlı 
kalır* 

Bütün  bunlar  biyoloji  bilginlerinin 
meı-ak  ettiği  ve  çözmeğe  çalıştığı  konu¬ 
lardır.  Hayvamn  düşük  derecelere  kadar 
soğuyan  dokulannda  sinirlerinin  duyarlı¬ 
lığını  muhafaza  ettiren  şey  nedir?  Ve  da¬ 
ha  da  evrensel  ve  ilginç  soru  da  şudur.  Na 
sd  oluyor  da  sıcak  kanlı  hayvanlar  bu  ka¬ 
dar  değişen  çevre  şartlan  içerisinde  ya¬ 
şama  güçlerini  ve  varlıkJannı  koruyabi¬ 
liyorlar?  Çevre  ısısmdaki  değişikliklere 
uyma  hayvanlan  çeşitli  vücut  dokulannı 
değişik  şekillerde  soğuğa  karşı  alışmaya 
zorlamaktadır.  Ve  bu  alışmadan  dolayı 
meydana  gelen  değişmelerin  bir  beraber¬ 
lik  içerisinde  organizmanın  bîr  bütün 
olarak  görevlerini  aksatmadan  yerine  ge¬ 
tirmesi  gerekmek ted îr.  Şunu  peşinen  söy- 
lîyebiliriz  ki;  soğuğa  alışma  yetenekleri 
üzerine  yapılacak  çahşmalar  sıcakkanlı 
hayvanlann  biIİnmiyen  yönleri  üzerinde 
yeni  ufuklar  açacaktır. 


**S^İenttfİc  American**  Dergisinin 
Ocak  î%6  derlenmiştir. 
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ELEKTRONİK 


Elk,  Yük.  Müfa.  RASİM  NİKSARLl 


U  lektronik  kclİTnesî  biJdiğimiz  gibi 
^  elektrondan  geliyor*  Elektronun  ise 
başka  yerlerde  pek  göremediğimiz  çok 
önemli  bir  İki  özelliği  var.  Bir  defa  küt¬ 
lesine  göre  çok  büyük  bir  elektrik  yü¬ 
kü  taşıyor.  Bunu  şöyle  bir  misalle  daha 
iyi  görebiliriz  :  5  miligram  elektronu  bir 
yol  üzerinden  1  saniyede  geçirsek  bu  yal¬ 
da  1,000,000  Aroperlik  elektrik  akımı  akıt^ 
mış  oluruz. 

O  halde  elektronun  bize  sunduğu  iki 
nimet  vardır:  Kütlesinin  çok  küçük  olu¬ 
şu  dolayısiyle  büyük  bir  hareket  kabiliye¬ 
tine  sahip  oluşu;  yani  bizim  emirlerimi¬ 
ze  çok  kolay  uyabilmesi.  İkincisi  ise  ken¬ 
dinden  beklemnîyecek  büyük  bir  elektrik 
yüküne  sahip  olması  dolayı  siyle  gene 
kendinden  umuJmayacaık  büyük  işler  ya¬ 
pabilmesidir. 

İşte  görüldüğü  gibi  elektronlara  veya 
elektron  sürülerine  istenen  emirleri  verip 
onlara  çeşitli  işler  gördürme  sanatına 
elektronik  diyebiliriz. 

Bu  işleri  nasıl  yapabiliriz?  Bunun 
için  elektron  lan  üreteceğimiz  kaynaklar 
ve  bunları  koşturabileceğimiz  bir  çeşit 
ortam  gerekir  ki  buna  devre  diyoruz. 
Devreleri  de  devre  elemanlarmdan  kuru¬ 
yoruz,  Bu  elemanlan  uzak  yakın  zaten 
tanıyoruz.  Meselâ  direnç,  kondansatör  ve¬ 
ya,  transistor  gibi  elemanlar  bunlardan¬ 
dır*  Bu  elemanlarla  sayılamıyacak  kadar 
çok  çeşitli  devreler  kurup  gene  bir  o  ka¬ 
dar  çeşitli  c^mnu  elektronlara  oynatabili¬ 
riz, 

Aynca  bazı  temel  işlemler  vardır  kî 
bunlar  da  elektronikte  karışık  büyük  iş¬ 
lemlerin  yapılışmda  yapı  taşı  gibi  kulla- 


DİRENÇ 


nılırlar.  Meselâ,  ampüfikasyon,  osilasyon, 
modülasyon.  v,b.  gibi, 

önce,  devre  elemanlarını  bir  gözden 
geçirelun  : 

DİRENÇ 

Ohm  Kanunu  ile  belirttiğimiz  direnç 
elemanı,  bir  gerilim  kaynağına  bağlandı 
ğmda  üzerinden  belli  bir  miktarda  akım 
geçer.  Bu  akım,  direncin  değerine  ve  bağ¬ 
ladığımız  gerilimin  değerine  bağlıdır. 
Bunları  bize  Ohm  kanunu  söylüyor.  Bir 
de  Ohm  kanunundan  başka  direncin  de 
gerine  etki  yapan  şeyler  vardır.  Meselâ 
bazı  direnç  malzemelerinin  direnci  sıcak¬ 
lıkla  değişir;  bazıları  da  üzerine  etkiyen 
basmçIa  değişir.  Bu  özelliklerden  fayda 
lanmak  ve  zarar lanndan  korunmak  da 
elektroniğin  konusu  içine  giren  Elektro¬ 
nikte  kullanılan  dirençler  çeşitli  şekiller 
de  yapılabilir.  Meselâ  küçük  aknnlann 
geçmesi  için  yapılan  dirençler,  yalıtkan 
ve  sert  bİr  taşıyıcı  üzerine  karbon  sürü¬ 
lerek  yapılır,  Tabdi  karbon  tabakasmm 
kalınlığı  arttıkça  direnç  değeri  düşer. 
Ama  dirençten  büyük  akımların  geçmesi 
isteniyorsa  o  zaman  bir  metal  direnç  te¬ 
lini  gene  böyle  bir  taşıyıcı  üzerine  sara¬ 
rak  îstenen  değerde  direnç  yapabiliriz. 
Gene  böyle  dirençlerin  iki  sabit  ucu  ara¬ 
sında  kayan  bir  üçüncü  uç  koyarak  de¬ 
ğeri  değiştirilebilen  dirençler  yapılabilir, 
Potansiyometreler  de  böyle  değeri  değiş¬ 
tirilebilen  direnç  elem  anlandın 


25 


KONDANSATÖR 


BOBİN  ; 

Çok  uzıın  bir  i  İdken  teli  ele  alalını 
ve  bunu  açıkken  bir  alteınatif  akım  dev¬ 
resine  bağlayalım*  Telden  geçen  akım, 
bagladtğıınız  gerilimi  telin  direncine  böl¬ 
düğümüzde  bulduğumuz  değerde  olacak¬ 
tır,  Aynı  teli  bu  sefer  bir  demir  çekirdek 
üzerine  makara  ipliği  sarar  gibi  saralım^ 
ve  aynı  gerilime  gene  bağlayalım.  Sonuç 
biraz  enteresandır*  Son  bulduğumuz  akım 
bir  evvelkine  göre  çok  düfüktür,  İşte  bu 
fark  telin  bobin  haline  geliş  ve  çekirde¬ 
ğinde  demir  oluşu  ile  ilgilidir.  Tabii  ay¬ 
nı  zamanda  bağladığumz  gerilimin  fre¬ 
kansına  da  bağlıdır*  Bunu  sonraya  bıra¬ 
kalım*  Bobinin  çekirdeğini  biraz  veya  ta¬ 
mamen  çıkarsak  akım  artacaktır*  Fakat 
hiçbir  zaman  telin  açık  haldeki  değeri¬ 
ne  erişemiyecektir*  0  halde  bobinin  al- 
tematif  akıma  gösterdiği  ilâve  direnç  ve¬ 
ya  empedansı  diyelim,  sarım  sayısı  Qe 
artıyor.  Ortasına  demir  çekirdek  sokun¬ 
ca  artıyor  ve  bir  de  gerilimin  frekansı 
ile  artıyor.  Buna  da  bir  nokta  koyup  ge¬ 
çelim. 


BOBİN 


KONDANSATÖR  ı 


iki  metal  yaprak  arasına  bir  dielektrik 
malzeme  konarak  basit  bîr  kondansatör 
yapılabildiğini  biliyoruz*  iki  ince  metal 
yaprak  ile  bunların  iki  yüzlerine  yapıştı¬ 
rılan  ince  kâğıt  yapraklar,  beraberce  sı¬ 
fıra  gibi  sarılarak  kâğıtlı  kondansatörler 
ene  böyle  yapılır*  Çok  küçük  kapasileü 
seramik  kondansatörler,  gene  iki  levha¬ 
nın  seramik  içinde  karşı  karşıya  gelmiş 
durumlarıdır.  Bir  de  elektrolitik  kondan¬ 
satörler  diye  bîrşey  vardır  ki  bunlar  da 
dielektrik  madde  yerine  sıvı  elektrolit  vc- 
»Ta  Kî-  emiciye  emdirilmiş  elektrolit  var- 
uır.  Bu  tip  konsan datörler  bilhassa  küçük 
hacimde  fakat  çok  büyük  kapasiteli  ola¬ 
rak  yapılabilirler.  Eğer  aradaki  dielekt- 
rik  hava  olursa  levhalar  birbirine  göre 
döndürülebilen,  dolayı  siyle  kapasitesi  de¬ 
ğiştirilebilen  kondansatörler  yapılabilir* 
Bunlar  da  elektronikte  önemli  yer  tutar¬ 
lar. 
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REZONANS  DEVRELERİ  : 

Şimdi  yukarda  adını  etliğimiz  bobin, 
ve  kondansatörleri  ucuca  bağlayalım. 
Sonra  serbest  kalan  uçlardan  frekansı  de 
ğişen  bir  alternatif  akım  (A*C.)  kaynağı 
ile  bu  devreyi  besleyelim.  Sonra  da  ara 
ya  şekildeki  gibi  A.C*  mili  amperaıetresi 
bağlayalım.  Devre  tamamdır.  Şimdi  ge¬ 
rilim  kaynağtnm  frekansım  yavaş  yavaş 
değiştirelim.  Gözümüz  ölçü  aletinde  ol¬ 
sun.  Göreceğimiz  durum  gene  oldukçû  en¬ 
teresandır.  Frekansm  belli  bir  değeri  için 
ölçü  aleti  büyük  bir  değere  sapıyor.  Fa¬ 
kat  bunun  aşağısında  ve  yukansmda  bu 
frekanstan  uzaklaştıkça  küçülüp  sıfını 
doğru  gidiyor,  işle  bu  kurduğumuz  dev 
reye  seri  rezonans  devresi  diyoruz.  Kay 
nagııı,  ölçü,  aletini  en  çok  saptıran  fre* 
kansı  da  rezonans  frekansıdır.  Bu  fre¬ 
kans  sadece  bobin  ve  kondansatörün 
değerlerinden  çıkar.  Bunun  yerine  kay- 
nağm  frekansı  sabit  olsaydı  da  bobin  ve¬ 
ya  koodansalörün  değerini  değiş  tirşey¬ 


dik  gene  böyle  akımın  maksimum  olduğu 
değeri  bulurduk.  İlk  durumda  kaynağın 
frekansını  devrenin  rezonans  frekansına, 
ikinci  durumda  ise  devrenin  rezonans 
frekansım  kaynağm  frekansına,  doğru  gö¬ 
türmüş  oluyoruz.  Sonuç  olarak,  kaynağın 
frekansı  devrenin  rezonans  frekansına 
eşil  olunca  devreden  geçen  akım  maksi 
mum  oluyor.  Bu  dorumda  akımın  değeri 
de,  kaynağın  geriliminin  bobin  telinm  di- 
renciîie  bölümünden  elde  edilene  eşittir. 
(Ölçü  aİeCînin  direnci  yok  sayıyoruz.)  Ya¬ 
ni  bu  durumda  bobin  ve  kondansatör 
sanki  birbirini  götürmüş  sadece  bobin  te¬ 
linin  direnci  gibi  çok  küçük  bir  direnç 
devrede  kalmıştın 

Bunun  gibi  orijinal  bir  durumu  da 
şu  şekilde  elde  edebiliriz  ;  Gene  bir  bo¬ 
bin  ve  kondansatör  alalım.  Fakat  bunla¬ 
rı  bu  sefer  seri  değü  de  paralel  bağ! aya¬ 
lım.  Gene  A.C,  gerilim  kaynağı  ile  ö!çü 
aletini  unutmayalım.  Devre  tamam  olun¬ 
ca,  kaynağm  frekansmı  veya  devrenin  re¬ 
zonans  frekansını  değiştirelim.  Meselâ  en 
kolayı  kondansatörü  değişken  seçip  de¬ 
ğiştirmektir.  Bu  durumda  bir  evvelkine 
göre  bir  terslik  göreceğiz*  Burada  akım 
bîr  çok  yerlerde  çok  büyük  fakat  bir  yer¬ 
de  sıfıra  doğru  gidiyor.  O  halde  burada 
akımı  değü  de  devrenin  ompedansmı  dü¬ 
şünürsek  seri  rezonans  d  evresin  dekine 
çok  benzeyen  bir  değişim  görebiliriz  ki 
bu  da  eğriden  görülüyor, 

işte  bu  rezonans  devreleri  ile  elektro¬ 
nikte  çok  enteresan  işlemler  yapılabilir. 


PQTÂ^^SlröMETRE 
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bilim  ADAMLARININ  İLGİNÇ  YÖNLERİ 


William  Harvey 

K  nümüzde  öyle  bilimsel  olaylar  var 
^  ki,  ve  biz  bu  olaylann  varlığına  öy¬ 
lesine  alışmışız  ki^  bir  zamanlar  bunların 
doğruluğundan  şüphe  edilmiş  olması  bi¬ 
ze  gerçekten  imkânsızmış  gibi  gelir*  Yer¬ 
çekimi  kanunu,  güneş  sisteminin  hareke* 
ti  ve  kan  dolaşunı  gİbl  buluşlarm  daha 
birkaç  yüzyıl  önce  açıklığa  kavuşmuş  ve 
doğrulanmış  olması  İnanılmaz  glbt  geli¬ 
yor  insanan  İşte  WllUanı  Harvey,  ıHîculta 
kan  dolaşımı  kuramını  ortaya  koyduğu 
zaman,  binlerce  yıllık  İnanışları  bir  anda 
darmadağın  ediyor  ve  tıp  alanmda  yepye¬ 
ni  bir  devir  açıyordu. 

Milyonlarca  insanm  yaşayışmı,  bir  ta- 
kmı  sosyal  kurumlan,  hattâ  tarihin  gidi¬ 
şini  değiştiren  pek  çok  kitap  yazılmıştır, 
Fakat^  sadece  çağdaş  insanların  değU,  do¬ 
ğacak  nesillerin  de  sağlığını  llgilendireıt 
ve  bütün  insanlık  için  geçerli  bir  buluşu 
ortaya  koyan  kitapların  sayısı  pek  azdır, 
tşte  üç  yüzyıl  önce  böyle  bİr  kitap  yaym* 
tandı,  O  tarihlerde,  çok  az  kimse  okudu 
kitabı,  ve  okuyaniarm  çoğu  da  İnanmadı 
İçindekilere,  Bugün  İse,  kitabı  okuyania¬ 
rm  sayısı  daha  da  az,  fakat  içindekilerin 
doğruluğundan  şüphe  etmek  kimsenin 
akima  gelmiyor. 

Bu  kitap,  1628  yılında  Latince  olarak 
yayınlanan,  WilİİHm  Harvey*ln  kan  dola¬ 
şımı  konusundaki  eseridir*  «Ejıercilatlo 
Anatomlca  de  Mola  Cordls  et  Sangutnls 
in  Anlmallbusıe  (İnsan  Vücudunda  Kalbin 
ve  Kanın  Hareketi  Konusundaki  Dene¬ 
me),  Kitap  onbeş  yüzyıldır  kabuledllegeh 
miş  doktrinleri  bir  anda  allak  bullak  edi¬ 
yor  ve  bunca  yıl,  İnsan  vücudunda  kanm 
hareketi  konusunda  düşünülmüş  ve  kabul 
edilmiş  değerlerin  yanhş  olduğunu  orta¬ 
ya  koyuyordu. 


miUAM  HARVEf 


«Fizyolojinin  en  temel  ve  en  güç 
probleminin  hemen  hemen  yanlışsız  çö¬ 
zümü»  olarak  tanımlanan  «kan  dolaşımı» 
buluşunun  sahibi,  Wllliam  Harvey  1  Ni¬ 
san  1578'de  İngiltere'nin  Folkstone  ken¬ 
tinde  doğdu.  Babası  zengin  bir  tüccar  o- 
Lan  Harvey,  önce  Canterbury^de  Klng's 
Sehool’a  devam  etü  ve  yüksek  öğrenimi¬ 
ni  Cambrldge'de  tamamladı,  Harvey,  Üni¬ 
versitede  iyi  bir  öğrenci  idi^  fakat  prof  e* 
sorlerden  hiç  bîrinde,  bu  çabşkan  öğren¬ 
cinin  günün  birinde  tıp  ilminin  en  önem¬ 
li  gerçeğini  açıklığa  kavuşturarak  ölmez- 
Uk  kazanacağı  izlenimi  ve  kamsı  yoktu, 
1597'de,  zamanm,  en  ünlü  Tıp  Okulu 
Padua'ya  gitti  ve  ÜntversltenJn  mumla 
aydmlaıımış  geniş  konferans  salonunda 
büyük  Anatomi  Uzmanı  Fabricius'u  din¬ 
ledi  ve  ondan,  Herde  büyük  buluşunun 
başlangıç  nok  tasım  teşkil  edecek,  bazı 
şeyler  öğrendi,  Fabticlus,  İnsan  vücudun- 


28 


daki  damarların  sübaplart  (valfları)  oldu¬ 
ğunu  bulmuştu.  Gerçi  Fabridus  bu  bul¬ 
gurunu  öğrencilerine  açıklamıştı  ama, 
kendisi  de  bunların  görevlerinin  ne  oldu¬ 
ğu  konusunda  herhangi  bir  bilgiye  salılp 
değildi.  Bu  sübaplariD  kan  akınnnm  kaJb- 
den  başka  bir  yöne  akmasmı  önlediği  ger¬ 
çeğini  bulmak  da  Harvey'e  kalmıştı. 

Padua'da  tıp  doktoru  olduktan  sonra 
Cambridge*e  döndü  ve  orada  da  buna 
benzer  bir  derece  aldıktan  sonra  Londra'^ 
da  çalışmağa  başladı.  Bu  sıralarda.  Krali¬ 
çe  EİİzabeUı'ln  Özel  doktoru  Launcelot 
Browne'm  km  Elizabeth  Bmwııc'a  aşık 
oldu  ve  evlendiler.  Bu  evlilik,  Harvey'tn 
Saraya  girmesinde  yardımcı  oldu. 

1609 'da  St.  Bartho]omew  Hastanesine 
atandı.  Görevi,  «yıl  boyunca  haftada,  ctı 
az,  bir  gün  veya  gerekirse  daha  sık  c>|. 
mak  üzere  hastahaneye  gitmek)»  ve  sbü- 
tün  bilgisini  fakirlerin  tedavisi  için  bar- 
camaktu». 

Hastanedeki  tecrübeleri  Harvey  İçin 
çok  yararh  oluyordu.  Vizite  sırasında  ka¬ 
fasını  kurcalayan  konularda  bir  bayU  b  il¬ 
gi  topluyor  ve  düşünüyordu.  İnsan  vücu¬ 
dunda  kanın  liareketi  konusundaki  eski 
kuram  larm  pek  güvenilir  olmadığı  fikri 
dolaşıyordu  düşüncelerinde.  Yanlışlığın 
nerede  olduğunu  hemen  bulamadı,  şüp¬ 
hesiz.  Fakat  bu  konuda  bir  takım  yanlış¬ 
lıklar^  üsteUk  temel  yanhşLıldar  oldugıma 
gittikçe  daha  fazla  înamyordu. 

Dengeli  ve  bilimsel  bir  kafa  yapışma 
sahip  otan  Harvey  İçin  «Gerçek»  herşeyin 
üstünde  idi  ve  yanlışlığın  ispata  hazırlan¬ 
dığı  bilgUeıin  yıllardır  yerleşmiş,  gele¬ 
nekleşmiş,  hattâ  bir  çeşit  kutsallık  ka¬ 
zanmış  olması  ona  vız  geliyordu.  O  stra^ 
tarda,  yeni  fikirler  ortaya  koymak  Kilise¬ 
ye  karşı  çıkmak,  anlamına  bile  gelebilir¬ 
di;  fakat  Harvey  denemelerine  devam  et¬ 
ti.  Yıllarca,  eline  geçirdiği  herşeyl^  insan 
vücutları,  Itayvanlar»  kurbağalar,  yılanlar, 
tavşanları,  velhasıl  problemi  çözümde 
yardımcı  olacak  herşeyî  dikkatle  İnceledi, 
tahlil  etti.  Çalıştıkça,  meslekdaşlannm 
kamn  hareketi  konusundaki  fikirlerinin 
yanhşbğma  daha  çok  emin  oluyordu. 


BtUndlğİ  gibi,  İnsan  kalbi  dört  bö' 
lümden  meydana  gelir  sağ  ve  sol  kulak¬ 
çık,  sağ  ve  sol  karıncık.  Harvey 'in  zama- 
nmda,  kanm  vücutta  kan  dolaşımı  kura¬ 
nımda,  Mllât'tan  sonra  Birinci  Yüzyılda 
Galen'ln  Aristo  kuramına  getirdiği  bir  İki 
ycnlMkten  başka  hiçbir  değişiklik  olma¬ 
mışa,  Sonraları,  Fabricius  ve  diğer  bir 
Onaltma  Yüzyıl  Anatomi  uzmanı  olan 
Sylvius,  önemsiz  bazı  buluşlar  yapımşlar, 
fakat  temel  fikir  aynı  kalmıştı.  Bu  da, 
kamn  kara  ciğerden  çıktığı  ve  Eki  çeşit 
olduğu  yargısı  Idİ  Biri  kalbin  sağ  karm- 
cığmdan  gelip  damarlar  yoluyla  bütün 
vücudu  dolaşıyor,  dJğeıi  sol  karmcıktaıı 
çıkıp  atar  damarlar  yoluyla  vücudu  dola¬ 
şıyordu.  İEd  akmrnı  da  yavaş  vc  düzensiz 
ve  birbirinden  fakh  olduğuna  inatulmak- 
taydı. 

Harvey,  Fabıiclus'dan  damarlarda  sü- 
baplar  olduğunu  öğrenmiş  ve  sonraki  İn¬ 
celemeleri  de  bunu  doğrulamıştı.  Bu  sü- 
baplar,  kamn  damarlarda  sadece  bir  yön¬ 
de  hareket  edebUdlgi  anlamına  geliyor¬ 
du.  Harvey,  bu  yönün  kalbe  doğru  oldu¬ 
ğunu  buldu.  Bu  nedenle  de  kanm  sağ  ka¬ 
rıncıktan  çıkarak  damarlar  kanalıyla  vü¬ 
cudu  dolaştığı  fikri  yanlıştı. 

Peki,  kan  nereden  çıkıyordu?  Harvey 
atar  damarlara  giren  kamn  miktarını  ölç¬ 
tü.  Bu  miktar  mideden  gelemlyecek  ka¬ 
dar  fazla  İdi.  Bu  noktada  hiçbir  şey  mem¬ 
nuniyet  verici  görünmüyordu.  Harvey  de¬ 
neylerine  devam  etti;  bu  konuda  yazılmış 
olan  ele  geçirebildiği  her  kelimeyi  dikkat¬ 
le  inceledi  ve  vücut  anatomisini  mük^n- 
mei  olarak  öğrendi. 

Ve  sonra  çözümü  buluverdi.  Vücutta 
iki  çeşit  kan  yoktu.  Bir  çeşit  kan  vardı. 
Her  iki  çeşit  damardaki  kan,  aym  kandı. 
Vücutta  dolaşan  kan  bin  kaynaktan  geli¬ 
yor  ve  vücudun  motoru  niteliğinde  olan 
kalb  tarafından  yoluna  devam  ettlHlİyor- 
du>  Kan,  kalbde  pompalamyor,  «bir  dai¬ 
re  şeklinde»  vücudu  dolaşıyor  ve  tekrar 
kaynağına  dönüyordu.  Kan  akımı  sürekli 
bir  dolaşım  İçinde  oluyordu. 

MÜmkim  olan  her  araştırmayı  yap¬ 
madan  ve  konuyu  her  açıdan  inceleme¬ 
den,  Harvey  gerçeği  bulduğu  konusunda 
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tâtnıin  olmadı»  Bunu  sagladiklan  sonra 
da,  bulgusıuıu  hemen  yaymlama  yoluna 
gitmedi.  1616  da,  kitabı  yayınlamadan  on 
İki  yıl  önce^  ktıramı,  Royal  CoUege  of 
Physİclans  (Kraliyet  Tıp  Okulu)  tıda  kon* 
ferans  şeklinde  anlatmağa  başladı.  Hiç 
kimse  fazla  önemsemedi  bunu. 

Kitap  162S  yılında  yaymiandı  ve  tjp 
çevrelerinde  büyük  bir  sansasyon  yarattı» 
Böyle  bir  devrimci  kuram  dikkâtle  ince- 
lenmeden  kabul  edilemezdi,  şüphesiz.  Har- 
vey'ln  İşleri  btr  süre  kötü  gitti.  Çünkü, 
halk  ona  kaçık  gözüyle  bakıyor,  doktor¬ 
lar  İse  karşı  cephe  alıyorku-dı. 

Buna  rağmen,  İngiltere'de  İtirazlar 
kısa  zamanda  yok  oldu  ve  gerekli  soruş¬ 
turma  ve  araştırmadan  sonra  kuram  ka' 
bul  edildi»  Zaten,  bir  defa  incelendi  mi, 
kuramm  tereddütsüz  doğru  olduğu  görü¬ 
lüyordu»  Harvey'in  İşleri  yeniden  düzeldi 
ve  hattâ  eskiye  göre  bir  hayli  arttı.  Av* 
rupa'da  kuram  daha  büyük  itiraz  ve  di* 
renme  He  karşılandı.  Bunu  çürütecek  pek 
çok  tebüğler  yayınlandı  ve  kabul  edilme* 
den  önce  aradan  yıllar  geçti. 

Artık  Harvey,  sarayda  da  büyük  ilgi 
toplamış  ve  Birinci  Charles'in  özel  dok¬ 
toru  olmuştu.  Kral  Harvey'in  çalışmala¬ 
rıyla  yakmdan  İlgHeniyor  ve  Windsor  ve 
Hampton  saraylannm  etrafındaki  parkla- 
n  onun  araştırmaianna  tahsis  ediyordu. 
Harvey  de  kitabııUj  «kalb  İnsan  vücudu 
İçin  ne  İse,  Kral  da  ülkesi  İçİn  odur» 
sözleriyle  Birinci  Charles'e  İthaf  etmişti. 

1636  da,  Harvey  İL  Ferdüıand'a  gön¬ 
derilecek  elçiye  refakât  eimekJe  görevlen¬ 
dirildi» 

Sonra,  Ingiltere'de  iç  savaş  patlak 
verdi.  Asimda  politika  Harveyl  pek  az  İl¬ 
gilendiriyordu»  Onun  hayatta  bir  tek  cid¬ 
di  tutkusu  vardı  ı  Tıp»  Fakat,  Kraim  dok* 
toru  olarak  Kralcılara  sempati  duyduğun¬ 
dan,  Kralla  beraber  Londrayı  terketti. 

Ertesi  yıl,  Kral  Oxford'a  hareket  edin* 
ce  Harvey  pek  sevindi»  Böylece  Üniversi¬ 
tede  anatomi  üzerindeki  çalışmalannda 
devam  edebilecekti.  Bu  sırada,  Londra'da* 
kl  evi  aranmış  ve  çok  değerli  noitan  ve 
anatomi  Ue  İlgili  çalışmaları  alımp  götü¬ 
rülmüştü.  Bu  Harvey  için  büyük  bİr  ka¬ 


yıptı  gerçekten.  Kralcılardan  yana  olma¬ 
sı  ona  BarthoIomew  Hastanesindeki  gö¬ 
revini  de  kaybettirdi,  çünkü  Harvey  «gö¬ 
revini  terketmiş  ve  Farlâmento'ya  karşı 
sllâiıla  çarpışan  bir  partiyi  tutmuştu.» 

Oxford'<İa,  Harvey  «üreme  (zürriyeij 
sorunu»  üzerinde  araştırmalarmj  geliştir* 
dİ  ve  kendisine  gerekU  âlet  ve  teçhizat 
verildiği  takdirde  şaşırbcı  ve  devrimci  bir 
sürü  buluş  ortaya  çıkarabilecepne  kani 
oldu.  Fakat  gerçek  şu  kİ,  Harvey  yaşadı¬ 
ğı  devri  aşmış  bir  kişiydi.  Araştırmaiarm- 
da  mikroskop  kuUanmak  zorunda  İdi,  fa¬ 
kat  o  devirde,  mikroskop  henüz  bulunma¬ 
mıştı.  Buna  rağmen^  Harvey  çok  değerli 
buluşlar  ortaju  koymuştu. 

Daha  sonra,  68  yaşında  iken  emekİİ 
olarak  l»ondra'ya  döndü,  kardeşleriyle  ya¬ 
şamağa  başladı, 

Harvey'in  kan  dolaşımı  kuramı  artık 
heryerde  Milniyor  ve  kabul  ediliyordu. 
Hattâ,  Avrupa'daki  tıp  üstadlan  da  kura¬ 
mın  doğruluğunu  kabul  etmek  zorunda 
katmışlardı,  1654  de,  Kraliyet  Tıp  Okulu 
llarvey'e  mesleğin  en  yüksek  onurunu, 
«Okulun  Başkanlığım»  kabul  etmesini 
önerdiler  (teklif  ettiler);  fakat  Harvey 
>aşitlığmcian  dolayı  bunu  reddetti.  Fakat, 
zengin  bir  kütüphanesi,  bir  müzesi  ve  bİr 
konferans  salonu  olan  yeni  bir  bina  yap¬ 
tırarak  okula  hizmet  etmiş  oldu. 

Son  yülarda  sağlığı  iyice  bozulmuştu. 
Fakat,  Harvey  sonuna  kadar  akimın  ber- 
rakbgınt  muhafaza  etti.  3  Haziran  1657 
de  bir  felç  geçirdi  ve  öldü-  Essı^'de 
Heınstead'e  gömüldü, 

Kansı  yıllar  önce  öldüğÜDden  ve  ço¬ 
cuğu  olmadığından,  bütün  mafım  mülkü¬ 
nü  Krallyel  Tıp  Okuluna  bağışlamış  ve 
her  yıl  okulun  açıiışmda  okunmak  kay- 
dıyla  bir  tebliğ  bırakmıştı.  Bu  konuşma¬ 
sında  Harvey,  meslekdaşlanm  «deneyler 
yoluyla  dogamn  sırlarım  çözmeğe  ve  mes¬ 
leğin  onuru  İçin  birbirlerine  daima  kar- 
şılıkh  sevgi  ve  dostluk  göstermeğe»  zor¬ 
luyordu,  «Harvey  Söyleri»  olarak  anılan 
bu  konuşma  okulda  her  yıl  tekrarlamnak- 
tadtr. 

THa  Greystüns  Pr^s  yaymîartfidjnı  **Öne  Hundred 

ZıVdî"  adil  kîraptmi  derlenmiştir^ 
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^  Paris  mağazalanndan  birinin  vitrininde  aİışıl- 
maımş  bir  oyımeak  dunıyordu.  İçerisi  su  ile 
dolu  bir  silindir  ve  snytın  üstünde  duran  bİr  kum 
saati.  Silindir  baş  aşağı  çevrildiğinde  (şekilde  gürüt- 
dügü  gibi)  son  derece  aeaip  bir  şey  oluyor.  Kum  sa¬ 
ati^  kumun  belli  bir  kısmı  ali  bölmeye  dolana  ka¬ 
dar,  sUlndİrin  (suyun)  alttiKİa  kalıyor  ve  sonra  ya^ 
vaş  yavaş  yukarıya  yükseliyor.  Kumun  yukarı  böl¬ 
meden  aşağı  bölmeye  geçmesinin  kum  saatınm  yiiz- 
me  kabUlyeti  (hassası)  üzerinde  etki  yapması  İm¬ 
kânsız  gibi  görülüyor.  Olayı  nasıl  açıklarsınız? 


Bir  bardağı  su  Ue  doldurun  ve  İçine  bîr  man* 
'ar  (tıpa)  alım  Mantar  bardagm  bir  tarafma 
doğru  yüzecek  ve  bardağa  dokunacaktır.  Mantarın,  bar¬ 
dağa  dokunmadan,  sürekli  olarak  ortada  yüzmesini  na¬ 
sıl  sağlarsmız?  Bardakta  sadece  su  ve  mantardan 
başka  bir  şey  bulunmamalıdır. 


Katı  olarak  Iıaşlammş  ve  soyutmuş  bir  yu¬ 
murtayı  bir  süt  şişesinin  boğazından  içeriye 
geçiremezsiniz,  çünkü  şişenin  İçinde  sakh  kalan  ba¬ 
va  yumurtanm  içeriye  girmesbıl  önler.  Fakat,  yu¬ 
murtayı  şişenin  ağzına  koymadan  Önce  bir  parça  kâ¬ 
ğıt  veya  bir  iki  kibrit  çöpünü  yakarak  şişenin  İçine 
atarsanız,  yanma  olayı  lıavamn  oksijenini  kullanacak 
ve  şişede  bir  parça  boş  yer  açılacaktır,  bu  da  yumur¬ 
tayı  içeri  çeker.  Bunu  sağladıktan  sonra  İkinci  bir 
problem  ortaya  çıkıyor.  Şişeyi  kırmadan  veya  yu¬ 
murtaya  zarar  vermeden,  yumurtayı  nasıl  dışarı  çı- 
kanrsımz? 


vmmm 

Değerli  Okurlarımız; 

Yukarıda  verilen  bilmecetcre  hazırlayacağınız  karşılıkları,  açık  çözümle- 
riyle  birlikte,  «BtLİM  ve  TEKNİK,  Baymtlır  Sok.  33.  Yenişehir,  Ankara,  ad- 
resine  postalayınız.  Çözümleri  doğru  yapanlar  arasında  çekUecek  kurayla  on 
kişiye  birer  küçük  armağan  verilecektir.  BUmeceleıin  doğru  karşılıkları  5  inci 
sayıda  yaymlanacaktır. 
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K  Kapalı  bir  otomobilin  arka  kolluğunda  oturan  çocuğun  etüi' 
deki,  İÇİ  bütan  gan  dolu  balon*  otomobil  öne  doğru  hızlandı¬ 
ğında  — beklenilenin  aksine —  öne  doğru,  fren  yaptığı  zaman 
da  arkaya  doğru  gider.  Bunun  sebebi,  otomobil  hızlamrken 
atıl  kuvvetlerin  otomobilin  İçindeki  havayı  arkaya  doğru  İt* 
mesi  ve  arkada  sıkışan  fıavanm  balonu  öne  İtmesidir, 

Aym  sebepten,  otomobil  viraj  tan  dönerken,  balon  dönülen 
tarafa  doğru  hareket  eden 


M  Küçük  plâstik  kayık  İçerisindeki  demir  parçalan  havuzdaki 
suya  atılınca  havuzdaki  suyun  seviyesinde  bİr  miktar  alçal¬ 
ma  olacaktır,  Zira  yüzen  kayığın  İçindeki  demir  parçalan 
agırtıklanna  eşit  ağırlıktaki  suyu  taşırdıkları  halde,  suya  atı¬ 
lıp  batan  demir  parçacıkları  hacimlerine  eşit  hacimde  su  ta* 
şırmış  olurlar,  Demir'İn  özgül  ağırlığı  suyımklıtden  Fazla  ol 
duğundan,  denürTer  suya  aüldığında  daha  ar  su  taştrtr  do¬ 
layısıyla  suyun  seviyesi  alçalır. 


■  Halka  biçimindeki  demir  ıstıldığmda  ortasındaki  deliğin  ça 
pı  büyür.  Nitekim  bu  genleşme  özelLİginden  yararlanarak,  at 
araba] annı El  tekerleklerine  demir  çember  geçirilirken  ısıtılır 
ve  soğuyunca  daralıp  iyice  sıkışması  sağlanır.  Benzer  şekilde 
sıkışan  kavanoz  kapaklanntn  açılabilmesi  İçin  hafifçe  ısıt¬ 
mak  yoluna  başvurulur. 


Derginin  İkinci  sayısmdaki  bilmecenin  üç  sorusunu  da  doğru  çözümleyen 
otmanuş,  okurlarımız  genellikle  1,  ncİ  soruda  yanılmışlardır.  Diğer  İki  soruyu 
doğru  cevaplayan  okurlarımız  şunlardır  :  M.  Özeren,  T,  tklkardaşlar.  M,  Tun- 
cel,  T.  Karlıdere,  A.  Acarsoy,  B.  Bayraktaroğhj,  E.  Beşkazak,  A,  Mlumcu,  N, 
Büyükdura. 

Kendilerini  kutlar,  bilmece  cevaplarını  gönderen  bütün  okurlannma  te¬ 
şekkür  ederiz. 


32 


Dr.  NEJAT  F.  ECZACIBAŞI 
SERAMİK  FABRİKALARI  A.  $. 


YURDUN  HER  YERİNDE  HİZMETİNİZDEDİR 


LAVABOLAR 
EVİYELER 
KLOZETLER 
HELA  TAŞLARI 
VE 

DEĞİŞİK  RENKLERDE 
KOMPLE 

BANYO  TAKIMLARI 


Fab(ı  kı  :  Vumts  -  Kaf tı!  -  fi  KıttsI  İfUntiul 

:S3  35  55- 53  35  M 

T«T|far  ;S«ıımth*Ka(lal- İstanbul 

Satiî  ueTkE;|  :  Tünel  Cıd*  Keresteci  FbiiI  Sckık  15  -  Karak^ 

SslişTir,  :  44  55  11*45  80  36 


/TN 

eczaciba| 


1966  YILINDA 


447  milyon  lira  tu- 
tanııda  çeşitli  cev- 
her  ve  2  milyar  435 
milyon  kVVh  elek¬ 
trik  enerjisi  üret¬ 
miştir. 

ETİBANK 

YURDUMUZDA  MADEN  VE  ENERJİ  İŞLERİNİN  ÖNDERİDİR 


toğaz  Atlama  Proje* 
i  Türk  mühendisi  ve 
eknisycuinin  kurdu- 
u  dünya  çapında  bir 
fknik  anıtıdır. 


